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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med Uddevalla Energi. Rapporten
presenterar Uddevalla Energis totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2020. | rapporten
presenteras dven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har férdandrats mellan aren.

| en fristdende rapport “Klimatbokslut — Fordjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet och
de berdkningar och antaganden som ligger till grund fér analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag inom omradena energi, avfall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Goteborg och Stockholm med drygt 20 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)
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Uddevalla Energis klimatpaverkan i korthet

Uddevalla Energis verksamhet bidrar till
att undvika klimatpaverkan!

Bidrar alla foretag som producerar varor och tjanster ocksa till att oka vara
utslapp av vaxthusgaser? Oavsett vilka produkter som tillverkas och séljs
kommer foretagen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed
ar det uppenbart att foretagen alltid ger upphov till utslapp av koldioxid-
utslapp. Inte minst géller detta Uddevalla Energi som processar en stor
mangd brénslen for el- och varmeproduktion. Ett energiforetag star dess-
utom for en relativt stor klimatpaverkan jamfort med manga andra verk-
samheter. Samhillets energiproduktion tillsammans med alla transporter
star for merparten av vara utslapp av vaxthusgaser. Trots detta redovisas i
detta klimatbokslut att Uddevalla Energis bidrag till klimatpaverkan ar
negativ, dvs. att utslappen ar lagre med
Uddevalla Energis verksamhet an utan.
Totalt bidrog Uddevalla Energi till att 92
600 ton koldioxidekvivalenter (COze)! inte
sldpptes ut under 2020.

Att det undviks sa pass stora utslapp beror

pa att berdkningarna dven tar hansyn till hur Uddevalla Energis verksamhet
paverkar samhéllet i stort. De grundlaggande nyttigheter som produceras av
Uddevalla Energi och som efterfragas i samhallet, exempelvis varme, el och
avfallsbehandling kommer att efterfragas oavsett om Uddevalla Energi finns
eller inte. Vi vet att alternativ produktion av dessa nyttigheter ocksa kommer
att ge upphov till

1 Koldioxidekvivalenter eller COze ar ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behova slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.

?? Totalt bidrog Uddevalla Energi till att
92 600 ton koldioxidekvivalenter inte
slapptes ut under 20207~

en klimatpaverkan. Att ersatta andra och sdmre alternativ har varit, och ar
fortfarande, en av orsakerna till att vi har kommunala energiforetag. Att de
totala utslappen blir lagre med Uddevalla Energis verksamheter innebar att
foretaget producerade de efterfragade nyttigheterna med lagre klimat-
péverkan &n den alternativa produktionen? under 2020.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar foretagets klimat-
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiforetag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen verk-
samhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar
dock inte att jamfora sig med andra pro-
duktionsalternativ for de efterfragade
nyttigheterna i samhallet utan att vara ett
verktyg for hur man inom foretagets egen
verksamhet kan bidra till att minska klimat-
paverkan. Det finns alltid en potential till férbattring och med hjalp av
kommande ars klimatbokslut kan effekterna av ytterligare atgarder foljas
upp och redovisas. En minst lika viktig uppgift for klimatbokslutet ar att
redovisa fakta for den externa kommunikationen. Att ge kunder och 6vriga
intressenter kunskap om foretagets 6vergripande klimatpaverkan i samhallet
ar betydelsefullt, speciellt nar Uddevalla Energis produkter och tjanster
jamfors mot andra maijliga alternativ.

2 Den alternativa produktionen utgérs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har det mest
klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstdlla att inte energiféretaget dverskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



va r fl NNS d e 92 600 tO N kOld|OX|d som verksamhet orsakar aven utslapp utanfor foretagets egen verksamhet och

dessa utslapp redovisas som tillférda utslapp i gruppen indirekta utslapp.
: Dessutom kan man tack vare foretagets produktion av varme, el och avfalls-
| nte u p p ko mme r? behandling undvika andra utsldpp utanfér Uddevalla Energis verksamhet och
dessa utslapp redovisas som undvikna utslapp i gruppen indirekta utslapp.
Man kan konstatera att summan av undvikna utsldpp ar tydligt storre dn
summan av alla tillférda utslapp och nettoeffekten redovisas i den sista
gruppen Summa klimatpaverkan.

| figur 1 visas Uddevalla Energis klimatpaverkan fér 2020 uppdelat i tva
grupper; direkt klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Som namnts
tidigare sa uppkommer utslapp fran Uddevalla Energis egen verksamhet.
Dessa utslapp redovisas i gruppen direkt klimatpaverkan. Uddevalla Energis
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Figur 1. Uddevalla Energis sammanlagda klimatpdverkan under 2020 uppdelat i direkt klimatpdverkan fran Uddevalla Energis egen verksamhet och
indirekt klimatpdaverkan som uppstdr utanfér Uddevalla Energi. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det uppstdr mindre
utsldpp med Uddevalla Energis verksamhet én utan. Totalt bidrog Uddevalla Energi till att undvika utsldpp av 92 600 ton CO2e under 2020.
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Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras Uddevalla Energis totala nettoklimatpaverkan i
samhéllet. Detta innebar att alla utslapp fran foretagets egna verksamheter
finns med tillsammans med de utsldpp som foretaget genom sin verksamhet
indirekt orsakar eller undviker i omvarlden.

Den metod som anvadnds bendmns
"konsekvensmetoden” vilket innebar
att man berdknar effekten av alla
konsekvenser pa klimatpaverkan

Indirekta
utslapp

Alternativ
uppvarmning

inte ger upphov till en klimatpaverkan. Men delar av avfallet som t.ex. plast
eller gummi ar till huvuddelen tillverkade fran fossil olja och ger darmed ett
tillskott av fossil koldioxid.

Indirekta utsldpp ar utslapp som sker pa grund av Uddevalla Energis verk-
samhet men inte uppkommer fran Uddevalla Energis verksamhet. Med
andra ord sker utsldppen utanfor Uddevalla Energis system av andra
foretags verksamheter men de orsakas av Uddevalla Energis agerande. De
indirekta utslappen kan antingen ske “uppstroms” eller “nedstroms”.

Med begreppet “uppstroms” avses utslapp som uppkommer pa grund av
material och energi som kommer till Uddevalla Energi. Har finns t.ex. de
utslapp som orsakas av att ta fram och transportera avfall och biobrénsle till
Uddevalla Energis anldggningar. En stor post utgors av forbrukningen av el
inom Uddevalla Energis verksamhet.
Uddevalla Energi bade producerar
och konsumerar el och den mangd
som konsumeras belastar bokslutet
som ett indirekt tillfort utslapp. Totalt

Alternativ
elproduktion

som foretaget ger upphov till, bade
positiva och negativa. Metoden
beskrivs utforligare senare i
rapporten. Klimatbokslutet beskriver
darfor bade direkta och indirekta
utslapp, se figur 2.

Direkta utslapp visar de utslapp som
Uddevalla Energis egen verk-samhet
ger upphov till. Har aterfinns fram-
forallt skorstensutslapp fran
Uddevalla Energis produktions-
anldggningar men dven transporter,
arbetsmaskiner, mm. | denna grupp
ar utslappen fran forbranningen av
avfall den storsta posten. Storre
delen av det bréannbara avfallet
bestar av fornyelsebart avfall som

(t.ex. bransleprod., transporter)

Stodverksamheter ;
uppstroms Alternativ
avfallsbehandling
\ _~

Uddevalla Energi

Stodverksamheter ~— — T~ Alternativ
nedstréms Bransleproduktion
(t.ex. botten- och flygaska) / (pga pellets)
Alternativ Alternativ
ravaruproduktion Drivmedelsproduktion

(pga atervinning) (pga biogas)

Figur 2 Uddevalla Energi och dess omgivning. | omgivningen bdade tillférs och
undviks klimatpaverkan (indirekta utsldpp) pd grund av de produkter och
tjidnster som képs respektive sdljs pd marknaden. Féretagets egna
anldggningar, transporter mm. ger upphov till direkta utsldpp.

sett producerar Uddevalla Energi
betydligt mer el &n vad som férbrukas
inom foretaget.

Med begreppet “nedstréms” avses de
utslapp som uppkommer pa grund av
de produkter som levereras fran
Uddevalla Energi. For Uddevalla
Energis verksamhet sa ger produk-
terna varme och el och tjansten
avfallsbehandling storst klimatnytta. |
denna grupp redovisas undvikna
utslapp fran den alternativa produk-
tionen av dessa nyttigheter.



Klimatbokslut 2020

En redovisning och presentation av Uddevalla Energis klimatbokslut ges i Samtidigt kan tack vare Uddevalla Energis verksamheter andra utslapp

figur 3 (och tabell 2 i bilagan). | figur 3 presenteras Uddevalla Energis utanfor foretaget undvikas (indirekta undvikna utslapp). Man kan konstatera
klimatpaverkan under 2020 uppdelat i tva grupper; direkta utslédpp och att summan av undvikna utsldpp ar stérre dn summan av tillférda utslapp
indirekta utslapp. Som namnts tidigare sa uppkommer det utslapp som ett och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen, Summa klimatpaverkan.

resultat av Uddevalla Energis egen verksamhet (direkta tillférda utslapp) Totalt bidrog Uddevalla Energi till att reducera COze utslappen med 92 600
samt utsldpp i andras verksamheter (indirekta tillférda utslapp). ton under 2020.
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Figur 3. Uddevalla Energis sammanlagda klimatpdverkan under 2020 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdverkan. Totalt bidrog Uddevalla Energi
att undvika utsldpp av 92 600 ton CO2e under 2020 (summa klimatpdverkan, bld stapel).
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Det finns ett stort antal enskilda utslapp, tillférda och undvikna, som
sammantaget ger det resultat som presenterades i figur 3 och tabell 2 (i
bilaga). Bland dessa finns det nagra utsldpp som i jamférelse har nagot
storre paverkan pa resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran forbranning av avfall. Storre delen av avfallet
bestar av fornyelsebart avfall som inte ger upphov till en klimatpaverkan.
Men delar av branslekrosset som t.ex. plast ar till huvuddelen tillverkade
fran fossil olja och ger darmed ett tillskott av fossil koldioxid.

(Bla stapel, direkt tillférd klimatpdaverkan)

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av torv. Torven ger ett tydligt
bidrag till de direkta utslappen.
(Grén stapel, direkt tillférd klimatpdverkan)

Hjalpel for driften av anlaggningarna for el- och varmeproduktion ger ett
tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Det finns flera andra verksamheter inom Uddevalla Energi som konsumerar
el. Summan av den elkonsumtionen ger ett tydligt bidrag till klimat-
paverkan. Har aterfinns framforallt pelletsanldggningens elkonsumtion.

Uddevalla Energi forbrukar olika typer av kemikalier i
forbranningsprocesserna. Att tillverka dessa ger upphov till
klimatpaverkande utslapp.

(Mérkréd stapel, indirekt tillférd klimatpdverkan)

Den alternativa avfallsbehandlingen for den avfallsmangd som energi-
atervinns ar deponering (se aven kapitlet “Avfall som brénsle”).
Energidtervinning ar ett betydligt battre alternativ an deponering ur
klimatsynpunkt vilket medfor att energiatervinningen dven bidrar till
undviken klimatpaverkan. Deponering av nedbrytbara avfallsfraktioner ger
utsldpp av metangas. | berakningarna ersatter energiatervinningen val
fungerade deponier (med gasinsamling) i Storbritannien.

(Bld stapel, indirekt undviken klimatpdaverkan)

Uddevalla Energis produktion av pellets dr energieffektiv och tack vare den
produktionen kan annan pelletsproduktion undvikas.
(Mérkgrén stapel, indirekt klimatpdverkan).

Undvikna utsldpp fran beskogad dranerad torvmark. Dranerad torvmark,
vare sig den ar beskogad eller inte, ar en stor kélla till utslapp av vaxthus-
gaser i Sverige. Utsldappen domineras av CO2, men det sker dven utslapp av
metan och lustgas. Nar torvskdrdning sker fradn sddan mark for produktion
av energitorv kommer dessa utsldpp att undvikas.

(Orange stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Fran avfallsforbranningens slagg sorteras metaller ut som sedan skickas
vidare till metalldtervinning. Den atervunna metallen ersatter nyproduktion
av motsvarande metall och ger darigenom en klimatnytta.

(Brun stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i klimatbokslutet
ar ur klimatsynpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan betydande
utslapp undvikas med fjarrvarme.

(Grén stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kand for att ge ett
relativt stort bidrag till klimatpaverkan. Genom att Uddevalla Energi pro-
ducerar och séljer el till elsystemet (kraftvarme och vattenkraft) kan man
undvika alternativ produktion for denna mangd el. Klimatpaverkan fran den
alternativa elproduktionen har dock minskat stadigt och kommer troligen
fortsdtta att minska. Detta medfor att den relativa klimatnyttan for
Uddevalla Energis elproduktion har minskat nagot.

Utférligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare
i denna rapport under rubriken "Férdjupad beskrivning” samt i den separata
rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.



Fjarrvarmens klimatpaverkan 2020

| detta kapitel redovisas vad enbart fjarrvarmen gav for klimatpaver-
kan ar 2020. P4 samma satt som for hela klimatbokslutet sa tillampas
konsekvensprincipen i berakningarna. Den konsekvens som studeras
ar med respektive utan fjarrvarmekunden. Med andra ord s3 visar
berakningar vilken klimatpaverkan som kunden gav upphov till
genom att kunden anvande fjarrvarme under féregaende ar. | figur 4
visas fjarrvarmens klimatpaverkan i Uddevalla (bla stapel). Den bl
stapeln ar summan av tillforda utsléapp (graa staplar) och undvikna
utslapp (gron stapel). De varden som presenteras i figur 4 visar kli-
matpaverkan fran att producera och leverera fjarrvarme fram till
kund. Detta varde kan man, om man vill, jamféra mot alternativa
uppvarmningssatt, se tex. figur 7 dar fjarrvarmen jamfors mot berg-
varmepump for ar 2020.

Det resulterande vardet for fjarrvarmens klimatpaverkan i Uddevalla
ar ett negativt varde vilket indikerar att Uddevalla har, ur klimatsyn-
punkt, ett mycket effektivt produktionssystem. Ett negativt varde
innebar i praktiken att ju mer fjarrvarme som producerades under
2020 desto lagre blev de totala utsldappen. Detta kan vid en forsta
anblick upplevas som markligt eftersom all energiproduktion ger upp-
hov till utslapp, dven om utsldppen ibland kan vara laga. Om klimat-

Undvikna utslapp

Tillforda utslapp

Utslapp fran fjarrvarme- 193
produktionen
Utslapp i omvarlden pga -
fjarrvarmeproduktionen

209 Utslapp som undviks tack vare

) fidrrvarmeproduktionen

Fjarrvarmens

klimatpaverkan 2020 =

kg CO2e/MWh fjarrvarme

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300

Figur 4. Fjérrvdrmens klimatpaverkan under 2020 i Uddevalla Energis fjcrrvdrmesystem. Den
nedre bld stapeln “Fjérrvérmens klimatpdverkan 2020” dr summan av tillférda utslédpp (gréa
staplar) och undvikna utsldpp (grén stapel). Resultatet visar klimatpdaverkan fran att producera
och leverera fjérrvéirme fram till kund.

vardet for fjarrvarmen har ett negativt varde sa innebar detta att det finns andra indirekta klimatnyttor (gron stapel i figur 4) som fjdrrvarmeproduktionen
ger upphov till och att dessa finns dér tack vare fjarrvarmekunderna. Vid negativa klimatvarden ar dessa nyttor storre an de tillférda utslappen (graa staplar

i figur 4) som uppstar fran fjarrvarmeproduktionen.

De finns olika typer av indirekta nyttor som fjarrvarmen kan ge upphov till och i Uddevalla finns framforallt tva sddana nyttor. Den forsta nyttan ar den
samtidiga produktionen av el och varme i kraftvarmeanldggningen. En fjarrvarmekund som anvander fjarrvarme fran Uddevalla Energis kraftvarmeverk
bidrar samtidigt till produktion av el vilket i sin tur ersatter annan elproduktion i elsystemet. Den andra nyttan ar att fjarrvarmekunden bidrar till att
minska deponeringen av avfall tack vare anvandningen av avfallsbransle i kraftvarmeverket. Avfallsbrénslet bidrar dven med direkta utslapp (framforallt
fran plasten i avfallet) men totalt ges dnda ett nettoresultat som ar negativt, dvs fjarrvarmeproduktionen ger en minskad klimatpaverkan.

For att man enligt konsekvensprincipen ska kunna kreditera fjarrvarmen for dessa indirekta nyttor sa kravs det en tydlig koppling till att det ar fjarrvarme-
kunderna som ser till att dessa nyttor finns. Med andra ord sa skulle inte dessa nyttor uppsta utan fjarrvarmekunden.



FIARRVARMEKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2020

El Anga
Kyla
\ / / Biogas
Energi- ol Biogddsel

Alla fjarrvarmekunder

avfallsforetaget Branslen

\ Avfalls-
behandling

Stodverk- Ater- Ater-
samheter P anvandning
vinning

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla fjarrvarmekunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

Vardet kan exempelvis anvdndas till beskrivningar
och information om av fjarrvarmens totala klimat-
paverkan.

| detta vdrde ingdr att man undviker utslapp fran
fiarrvarmekundernas alternativa uppvarmning, pa
samma satt som for klimatbokslutet (se kapitlet
“Hur vidrms bostdder och lokaler om vi inte har
fidrrvérme?”). Vardet ar snarlikt nettoresultatet for
hela klimatbokslutet fast exkluderar verksamheter
som ar oberoende av fjarrvarmeproduktionen.

EN FJARRVARMEKUNDS KLIMATPAVERKAN 2020 - Uddevalla

El Anga
Fjarrvarme Kyl
(6vriga kunder) v
\ \ / Biogas
g / Biogbdsel
Energi- och g

avfallsféretaget Brénslen

/T \ D

Stodverk- Ater-
samheter Ater- anvindning
vinning

En fjarrvarmekund

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild fjarrvarmekund bidrog med 2020.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrvarmeférbrukning

under 2020 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan exempelvis anvandas till att informera
enskilda kunder och till fastighetsagarnas egna
klimatredovisningar.

Vardet visar det resulterande utslappet fran att
producera och leverera fjarrvarme fram till anvand-
aren. Till skillnad fran foregaende varde for hela
kollektivet sa ingar har inte undvikna utslapp fran
alternativ uppvarmning. Istallet kan detta varde
anvandas om man vill jamfora fjarrvarmen mot
andra uppvarmningsalternativ. Detta ar samma
varde som presenterades i figur 4.

Vardet dr beraknat for en typisk varmelastprofil
(uppvarmning och tappvarmvatten till en bostad
eller lokal). Vardet galler darmed inte for andra
typer av kunder (exempelvis industrier).

Under 2020 bidrog hela fjarrvdarmen till att undvika
klimatpaverkande utslapp motsvarande:

80 600 ton coze

Detta ar ett lagre varde jamfort med motsvarande varde for
2019 som var 117 800 ton CO2e. Detta beror framforallt pa
forandringar i det nordeuropeiska elsystemet (se mer under
avsnittet “Vilken klimatpaverkan ger produktion och
anvandning av el upphov till?”)

Under 2020 bidrog de enskilda fjarrvdrmekunderna till att
undvika klimatpdaverkande utslapp motsvarande:

155 kg CO2e/MWh varme

Detta ar ett ndgot lagre varde jamfort med motsvarande
varde for 2019 som var 157 kg CO2e/MWh varme (se for-
klaring ovan). Trots att energiproduktion oftast ger upphov till
betydande utslapp sa ger fjarrvarmen har anda en reduktion
av klimatpaverkan. Detta beror pa att Uddevalla Energi sam-
tidigt kan producera el fran kraftvarme och darmed undvika
annan elproduktion i kraftsystemet och undvika sémre avfalls-
behandling tack vare energiatervinningen. Dessa effekter
erhalls tack vare fjarrvarmeleveransen.



KLIMATBOKSLUT 2020 FOR PELLETSPRODUKTIONEN

Uddevalla energis pelletsproduktion
ar ur klimatsynpunkt effektiv och
den bidrog totalt till att utslappet av
1 270 ton CO2e kunde undvikas
under 2020. Motsvarande varde for
2019 var 4 270 ton CO2e.

Tack vare att man utnyttjar varmen
fran avfallskraftsvarmeverket for
torkningsprocessen bidrar pellets-
produktionen dven till 6kad elpro-
duktion fran kraftvarmeverket samt
att ytterligare avfallsdeponering
kan undvikas. Pelletsproduktionen
bidrar ocksa till att nyttiggora

varme under sommarhalvaret
som annars skulle kylts bort
Dessutom undviks alternativ
pelletsproduktion.

| diagrammet till hoger (figur 5)
visas ett klimatbokslut fér enbart
pelletsproduktionen for ar 2020.
Principerna bakom resultatet ar
de samma som for hela klimat-
bokslutet men har visas enbart
tillférda och undvikna utslapp
som beror pa pelletsproduk-
tionen. Alla andra utslapp ar
exkluderade.

EN PELLETSKUNDS KLIMATPAVERKAN 2020

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en enskild
pelletskund bidrog med 2020. Genom att

Undvikna utslapp

Tillforda utslapp

Figur 5. Pelletsproduktionens klimatpdverkan under 2020. Totalt bidrog Uddevalla Energis
pelletsproduktion till att undvika utsldpp av 1 270 ton CO2e under 2020 (summa

klimatpdverkan, blg stapel).

Till skillnad fran foregaende varde for hela
pelletsproduktionen sa ingar har inte undvikna

multiplicera vardet med kundens totala
pelletsférbrukning under 2020 far vi kundens
sammanlagda klimatpaverkan under aret. Vardet
visar det resulterande utslappet fran att producera
pellets i Uddevalla energis produktionsanlaggning.

utslapp fran alternativ pelletsproduktion. Istallet ska
detta varde anvdandas om man vill jamfora
Uddevalla Energis pellets mot andra leverantorer av
pellets eller mot andra uppvarmningsalternativ.
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Under 2020 gav de pelletskunderna upphov till

klimatpaverkande utslapp motsvarande:

28 kg CO2e/ton pellets

Vilket motsvarar 5,9 kg CO2e/MWh bransle.
Detta ar ett nagot hogre varde jamfort med

motsvarande varde for 2019 som var
19 kg CO2e/ton pellets.
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Utvecklingen — Jamforelse av
klimatpaverkan 2013-2020

| detta kapitel beskrivs kortfattat de viktigaste férandringarna under
perioden 2013-2020 som har haft stor betydelse for Uddevalla Energis
klimatpaverkan.

2013-2014

Klimatpaverkan dkade 2014 jamfort med 2013. Okningen var ett resultat av
flera olika mindre fordndringar. Mindre varmeleveranser, lagre elproduktion
och minskad avfallsférbranning gav de enskilt stérsta forandringarna. For
dessa tre produkter minskade klimatnyttan fran de undvikna utslappen fran
den alternativa produktionen.

2014-2015

Klimatpaverkan sjonk mellan 2014 och 2015. Under perioden sa har
verksamheten utvecklats. En viktig forandring skedde under 2015 da
Uddevalla Energis nya pelletsfabrik startades. Pelletsfabriken gav en liten
men tydlig klimatvinst. En annan viktig forandring var att elproduktionen
Okade. Vidare 6kade forsaljningen av fjarrvarme.

2015-2016

Den totala nettoklimatpaverkan fran Uddevalla Energi 6kade mellan 2015
och 2016. Okningen berodde bade pa férandringar i Uddevalla Energis
verksamhet och pa forandringar i omvarlden. Den viktigaste forandringen i
Uddevalla Energis verksamhet var att utslappen fran forbranning av avfall
och torv har okat. Pa den positiva sidan har leveranserna av fjarrvarme och
pellets dkat, vilket inneburit stérre undvikna utslapp. | omvarlden
forbattrades den alternativa produktionen av el och varme mellan 2015 och
2016.

2016-2018

Uddevalla Energis klimatpaverkan ckade mellan 2016 och 2018, vilket ar ett
resultat av flertal olika mindre férandringar samt ett fatal storre. Den direkta
klimatpaverkan 6kade, till stor del till féljd av 6kad torvférbranning. | om-
varlden forbattrades deponierna i Storbritannien sa nyttan av att undvika
deponi minskade. Samtidigt har den alternativa produktionen av el och
varme forbattrats mellan 2016 och 2017. Detta marktes tydligast for
utslappen fran det nordeuropeiska elsystemet som ar 2017 var lagre jamfort
med 2016. Mellan 2017 och 2018 var klimatpaverkan fran den alternativa
elproduktion oftrandrad.

2018-2019

2019 ars klimatbokslut presenterade en tydlig forbattring jamfort med 2018
ars klimatbokslut. Drygt 11 000 ton CO2e lagre klimatpaverkan. Flera poster
forbattrades vilket sammantaget gav detta resultat. En minskad anvandning
av torv resulterade i lagre direkta utsldpp. Nyttan av att ersadtta deponering
pga energiatervinning fran avfall samt biogasproduktion och
materialdtervinning 6kade. Dessutom dkade nyttan av att ersatta alternativ
elproduktion och uppvarmning. Nagra poster visade pa 6kade utslapp. Det
hogre utslappsvardet for el i kraftsystemet medférde att utslappen fran
elkonsumtionen 6kade och minskad anvandning av traavfall som bransle
medforde att nyttan av att ersatta deponering av traavfall minskade.

2019-2020

2020 ars klimatbokslut uppvisar en stor férandring av nettoklimatpaverkan
jamfort med ar 2019. Nettoklimatpaverkan har 6kat med ndstan 30 %, detta
till trots att bade de direkta och indirekta tillforda utslappen har minskat.
Orsaken till den stora forandringen beror pa markant lagre undvikna utslapp
fran Uddevallas produkter och tjanster.

De direkta utsldppen har minskat 1 500 ton CO2e — eldning av torv har

minskat utslappen med drygt 6 000 ton CO2e samtidigt som utslappen fran
avfallsforbranning har 6kat med 5 000 ton CO2e.

11



En viktig forandring i omvarlden mellan 2019 och 2020 som tydligt paverkar
utfallet i klimatbokslutet var de kraftigt minskade utslappen i kraftsystemet
(se mer forklaringar senare i rapporten). Detta medférde bland annat till
lagre utslapp fran elkonsumtion, mindre undvikna utsldpp fran egen
elproduktionen och lagre klimatbelastning fran alternativen individuell
uppvarmning (varmepumpar). For Uddevalla Energi resulterade detta till
markant hogre nettoklimatpaverkan ar 2020

| omvérlden férsamrades den alternativa avfallsbehandlingen ndgot mellan
2019 och 2020 nér det galler blandat avfall. Samtidigt forbattrades den
alternativa varmeproduktionen mellan 2019 och 2020. Kombinationen av
forbattrad prestanda for varmepumpar och minskat utslapp for alternativ
elproduktion skulle inneburit en tydligt lagre klimatnytta per MWh sald
fjarrvarme men tack vare en 6kad nytta av avfallsforbranningen blev
skillnaden mellan aren inte sa stor.

Alla férandringarna i klimatbokslutet redovisas i tabell 2 i bilaga.

| figur 6 visas hur stor del av forandringarna som har uppkommit pa grund av
att omvarlden har fordndrats respektive att Uddevalla Energi har forandrat
sin verksamhet. Den stoérsta skillnaden beror pa att omvarlden har
forandrats (lagre klimatpaverkan fran alternativ elproduktion och
konsumtion).

| figur 7 visas hur klimatpaverkan fér enbart produkten fjarrvarme har
forandrats. Vardet visar hur stor klimatpaverkan som en enskild kund bidrog
med under 2020, se ytterligare forklaringar i kapitlet “Fjarrvarmens klimat-
paverkan”.

Berdkningen av fjarrvarmens klimatpaverkan i figur 7 har enbart gjorts for de
utslapp som ar kopplade till Uddevallas fjarrvarmenat. Motsvarande varde
for Munkedals och Ljungskiles fjarrvarmesystem har inte berdknats.
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Figur 6. Férindringen i klimatpdverkan fér Uddevalla Energi mellan dren
2019 och 2020. “Férdndringar omvdrlden” ér fordndrad klimatpGverkan som
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har skett i omvdrlden oberoende av Uddevalla Energis agerande.

“Fordndringar i foretagets aktiviteter” dr férdndrad klimatpdverkan (direkt
och indirekt) som har skett pé grund av férdndringar i Uddevalla Energis

egen verksamhet. Hdr ingdr édven férdndrad produktion vilket man bara

delvis har radighet éver. Exempelvis tillfér Uddevalla Energi stérre klimat-
nytta under kalla Gr (mer fjdrrvdrme- och elproduktion) och bléta Gr (mer

vattenkraft).
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Figur 7. Klimatpdverkan foér Uddevalla Energis fidrrvérme fér Gren 2013 till 2020
Virdet visar en enskild kunds klimatpdverkan fran anvéndningen av fjédrrvirme
(konsekvensperspektivet). Klimatvdrdet visar den klimatpaverkan som ges fran att
producera och leverera fjérrvdrme fram till anvéndaren. Fjdrrvérmeleveransen ger
dven upphov till sekunddra nyttor sasom elproduktion frén kraftvirme och avfalls-
behandling genom energidtervinning. Dessa nyttor finns tack vare anvéndningen av
fidrrvdrme och ér sG pass stora att fiérrvirmeleveranserna ger en minskad klimat-
pdverkan (negativt vdrde).
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har beréknats fér
Uddevalla Energis klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som
ligger till grund fér alla berédkningar och dels presenteras ndgra delar som far
stor betydelse fér Uddevalla Energis klimatbokslut. | slutet presenteras dven lite
fler resultat fran klimatbokslutet. Beskrivningen dr ett axplock av ndgra vdsent-
liga delar till klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning fér de antagande och
principer som anvénds vid berékning av klimatbokslutet Gterfinns i en fristGende
fordjupningsrapport “Klimatbokslut — Férdjupning”.

Konsekvens- och bokforingsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett energiféretag. Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimat-
paverkan finns. En svarighet med berdkningarna ar att man behover studera
ett mycket stort system dar alla energi- och materialfléden som levereras
bade till och fran féretaget behover inkluderas. Genom senare ars forskning
finns det berdkningsmodeller och systemstudier som kan anvandas for
denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett
klimatbokslut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan berdknas finns det
metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade angaende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berdkningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvandas for att besvara alla olika typer
av klimatrelaterade fragor. For fragor som beror foretagets redovisning av
ett ars klimatpaverkan aterfinns framforallt tva metoder.

De tva metoderna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och “bokforingsprincipen”. For merparten av de
fragor som ett energiféretag ar intresserad av racker det med ett klimatbok-
slut enligt “konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten
ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokféringsprincipen”.
Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illustreras i figur 8.

Konsekvens-
perspektivet
Bokfonngs- Alternativ Alternativ
perspektivet uppvarmning elproduktion
Alternativ
Stddverksamheter \ avfallsbehandling
uppstroms
(t.ex. brénsleprod., transporter) \ /

Energi- och Alternativ

. kylaproduktion
Stodverksamheter ~ — anaIISforetaget

nedstroms

(t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion

Alternativ Minskad (pga pellets, biogas, mm)

ravaruproduktion nyproduktion
(pga tervinning) (pga &teranvindning)

Figur 8. Skillnaden i systemgrdins fér konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar féretaget och hela dess omgivning.
Bokforingsperspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte
klimatpdverkan fran foretagets produkter och tjdnster.

Det bor papekas att vid ett beslut om férandring dar olika handlingsvagar ska
utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden baserade pa ett ars
klimatpaverkan. Man ska dock anvdanda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras hér) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”.
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Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett féretags totala klimatpaverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hansyn till att féretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar darmed
dven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om féretagets
verksamhet inte hade funnits. Om foretaget kan ersdtta annan och ur
klimatsynpunkt sdmre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa en undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan féretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan,
bade for minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och félja effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behover
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten.
Konsekvensprincipen for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den ar
hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljosystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut® # och inom
omradet for livscykelanalyser®. Begreppen “konsekvens” respektive
"bokforing” ar framtagna och definierade inom forskningen kring
livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillférda
utsldappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som foretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokforingsprincipen
tar man dock inte med undvikna utslapp vilket man gor i

3 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

konsekvensprincipen. Ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen ar
ddarmed mer omfattande och krdavande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.
utslappen ska redovisas till Varmemarknadskommitténs "Miljévarden”
(Energiforetagen Sverige).

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokféringsprincipen anvandas for att utvdrdera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga atgarder som leder
till att nettoutslappen minskar dven om atgarderna kanske leder till att
foretagets egna utslapp okar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pa varandra. Ett klimatbokslut som &r framtaget enligt
konsekvensprincipen kan dven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokforingsprincipen genom att gora en snavare avgransning och justera
vissa data, exempelvis avseende utslapp fran el.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi 6ver LCA-metodik — Tvd kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122,2014.
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Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela Uddevalla Energis verksamhet. Uddevalla
Energi har en bred verksamhet och levererar flera olika produkter och
tjdnster som har betydelse for samhallets klimatpaverkan. Detta innebar att
beskrivningen omfattar fjarrvarmesystemets el- och varmeproduktion,
elproduktionen fran sol- och vattenkraft, avfallsbehandling och atervinning
samt pelletsproduktion.

Hur varms bostader och lokaler om vi
inte har fjarrvarme?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit,
och ar fortfarande, behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljo-
paverkan i samhéllet. Med andra ord &r Uddevalla Energis verksamhet och
dess produkter (fjarrvarme, el, mm.) i sig atgarder for att minska utslappen.
Men det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att till-
handahalla Idga uppvarmningskostnader och sdkra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmeforetags produkter med alla andra produkter
som efterfragas och tillverkas i samhiéllet sa ar det relativt ovanligt att sjélva
produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis handlar miljoatgarderna istallet om
att minska utslappen fran tillverkningen av produkten. Med andra ord sa bor
atgarder for att 6ka/minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i Uddevalla
Energis klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utslapp i
den egna produktionen (val av bréanslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Det ar dock svart att avgora hur fjarrvarmen har paverkat utsldppen, efter-
som vi inte vet vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade
anvants for bostdader och lokaler.

| fordjupningsrapportens kapitel ”Alternativ uppvarmning av bostader och
lokaler” beskrivs detaljerat de olika val som har anvants for att beskriva
vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersatter. Grundprincipen
ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimat-
effektiva alternativ. De antaganden som har gjorts ska sdkerstalla att inte

fjarrvarmeforetagets klimatnytta dverskattas. Resultaten bor darmed vara
ett nagot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med det verkliga
fallet. Berdkningarna ger dock en bra och detaljerad beskrivning av den
klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen ger upphov till och
fungerar i klimatbokslutet till att ge en relevant beskrivning av nyttan av
anvand fjarrvarme.

Den alternativa uppvarmningsprofilen vi tar fram blir unik for varje fjarr-
varmesystem och byggs upp av tva komponenter; “lokal leveransférdelning”
och "alternativsignaturer”. Den lokala leveransfordelningen innebar infor-
mation om hur energiforetagets leveranser av fjarrvarme ar fordelade pa
fem kundkategorier (Smahus, Flerbostadshus, Lokaler, Industrier & Ovrigt).
Alternativsignaturerna beskriver vad som kan anses vara en rimlig blandning
av varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for
en specifik kundkategori i det fall att fjarrvarmen inte langre fanns tillganglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av férdelningen av producerad
varme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag och fordel-
ningen av nyinstallationer de senaste aren, kombinerat med Profus 6ver-
gripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om
specifika behov och begrdnsningar for de olika kundkategorierna.

| tabell 1 presenteras de antagna alternativsignaturerna for varje kundkate-
gori, dvs mixen av alternativ varmeproduktion som ersatter varje MWh
fidrrvarme som levererats till respektive kundkategori.

Tabell 1: Alternativsignaturer for alternativ varmeproduktion.

Uppvarmningsteknik Smahus  Flerbostadshus Lokaler Industrier Ovrigt
Biobransle 5% 0% 0% 20% 6%
Luft-vattenvarmepump 25% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 30% 30% 10% 10% 20%
Vatska-vattenvarmepump 40% 55% 65% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%
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| berakningarna till de varden som redovisas i tabell 1 antas genomgaende
full tillganglighet och hég prestanda for alla uppvarmningsalternativ.
Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
Fjdrrkontrollen® och Vidrmerdknaren’. Varmepumpsprestandan ar beroende
pa utetemperaturen och de viarden som anvands galler for Uddevalla
specifikt. Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig bebyggelse
som konverteras, d.v.s. utan installation av lagtemperatursystem i fastig-
heten. Den senaste versionen av Védrmerdknaren galler ar 2016 och vi har
darfor for berdkningarna gallande ar ytterligare forbattrat prestandan for
varmepumpar utifran den tekniska utvecklingen.

Vilken klimatpaverkan ger produktion
och anvandning av el upphov till?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el belastas
Uddevalla Energi med denna klimatpaverkan och for producerad el
krediteras Uddevalla Energi med en minskad klimatpaverkan. Den klimat-
paverkan som anvands i berdkningarna ar den som uppstar nar elproduk-
tionen eller elkonsumtionen férdandras i det nordeuropeiska elsystemet for
det ar som klimatbokslutet avser. Om t ex Uddevalla Energis elproduktion
skulle upphora ersatts den produktionen med annan ekonomisk konkurrens-
kraftig elproduktion. Den alternativa kraftproduktion kallas ibland for
"konsekvensel” eller “komplex marginalel” eftersom det &r en berékning av
vilken typ av elproduktion som kommer att tillkomma som en konsekvens av
att Uddevalla Energis elproduktion tas bort. Den alternativa elproduktionen
ar en mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa
marginalen i kraftsystemet.

6 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamforelse av olika uppvarmningsalternativ i
bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

7Varmeraknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013

Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i fordjupningsrapporten
under kapitlet ”Elproduktion och elanvidndning”. | rapporten beskrivs dven
andra féorekommande metoder och synsatt for att beskriva den alternativa
elproduktionen.

Uddevalla Energis paverkan p& det europeiska elsystemet &r marginell. Aven
om hela foretagets elproduktion/konsumtion skulle forsvinna sa kommer
detta endast att ge upphov till en marginell férandring i elsystemet. Vid mar-
ginella forandringar okar (eller minskar) elproduktionen fran de anlaggningar
i systemet som har hogst rorlig kostnad. Den alternativa elproduktionen
utgors darigenom av en mix av olika typer av kraftslag. Mixen fordndras
under aret beroende pa variationer i elefterfrdgan och det varde som
anvands i klimatbokslutet ar ett medelvarde for den alternativa elproduk-
tionen under det aktuella ar som studeras.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar 2020 har beraknats till

490 kg CO,e/MWh el. | vardet ingar uppstrémsemissioner for att forse
produktionsanlaggningarna med branslen. Uppstromsemissionerna har
beraknats till 50 kg CO,e/MWh el och produktionsutslappen till 440 kg
CO,e/MWh el. Produktionsutslédppen &r svara att berdkna och baserat pa de
antaganden som har gjorts sa bedéms det verkliga vardet kunna avvika
ca +/- 50 kg CO,e/MWh el fran det beraknade vardet. Utslappsvardet for
den alternativa elproduktionen var for 2020 betydligt lagre jamfért med
2019. Under flera ar har trenden varit att utslappsvardet har sjunkit i takt
med att allt mer fornyelsebar kraftproduktion har byggts i Europa. Mellan
2019 och 2020 skedde dock en markant sankning fran 765 till 490 kg
C0O2e/MWh el. Det finns flera samverkande orsaker till denna kraftiga
sankning vilket forklaras mer utforligt i fordjupningsrapporten. Viktigaste
orsakerna bakom nedgangen ar:

(1) Fortsatt omstallning mot mer fornyelsebar elproduktion i Europa

8 Nar det galler anvand el belastas man ocksa med generella distributionsforluster i elnaten
pa 8 %.
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(2) Lagre elbehov (Coronapandemin + varmt ar)

(3) Lagt gaspris (mer naturgas mindre kol/brunkol)
(4) Mer vattenkraft (God tillrinning till magasin)

(5) Mer vindkraft (fortsatt utbyggnad och blasigt ar)
(6) Nagot hogre CO2-pris

Langsiktiga prognoser pekar pa att vardet kommer att sjunka ytterligare i
framtiden.

Avfall som bransle

Det finns flera olika majliga satt fér hur vi kan hantera avfallet. Ur klimat-
synpunkt finns det en tydlig rangordning mellan bra och sdmre alternativ.
Det finns ett alternativ som ar klart sémre och som man bér undvika for att
minska klimatpaverkan, namligen deponering. Sverige har nastan helt fasat
ut deponeringen av brannbart och dvrigt organiskt avfall tack vare stark
politisk styrning (deponiskatt och deponiférbud). | Europa ar dock depon-
ering en vanlig behandlingsmetoden dven om mangderna stadigt har
minskat. Sverige har en betydande import av avfall. Under 2019 import-
erades ca 1,5 miljoner ton avfall till svensk energiatervinning, vilket
motsvarar 21% av Sveriges totala energiatervinning fran avfall®. Profus
beddmning ar att nivan bibeholls under 2020. Det ar tydligt att Sveriges
energiatervinning ersatter deponering i Europa och att marginalavfalls-
branslet till svensk energiatervinning ar importerat brannbart avfall. For nér-
varande ar det framforallt importen fran Storbritannien som utgér marginal-
importen. Om ett energiféretag med energiatervinning skulle upphora att
elda avfall kommer motsvarande avfallsmangd (réknat i energimangd) att
deponeras i Storbritannien. Tack vare att deponering ersatts kan metangas-
lackaget minskas och betydande klimatpaverkan undvikas. Aven moderna
deponier med effektiv gasinsamling ger upphov till metangasutslapp. Storre
delen av det avfall som energiatervinns bestar av biogent kol. Mindre delar,
framforallt plaster, innehaller fossilt kol och bidrar darigenom till klimat-
paverkan nar de férbranns.

% Kalla: Avfallsbranslemarknaden 2020, Profu

Enligt konsekvensmetoden ska klimatbokslutet ta hansyn till den alternativa
avfallshanteringen for det avfall som anvandes som bransle av Uddevalla
Energi under 2020. Ett rimligt antagande ar att deponeringen i Storbritan-
nien hade 6kat med motsvarande energimangd. Uddevalla Energi anvander
bade inhemskt och importerat avfallsbrédnsle i deras avfallspannor. Det in-
hemska avfallet skulle ha kravt annan svensk energiatervinning utan energi-
atervinningen hos Uddevalla Energi vilket i sin tur skulle ha resulterat i att
andra svenska avfallspannor hade minskat deras import. Darmed &r alter-
nativet brittisk avfallsdeponering fér hela den avfallsmangd (rdknat i energi-
mangd) som forbrdnns hos Uddevalla Energi. Det brittiska avfallet har gatt
igenom en forsortering innan det skickats till Sverige och har modellerats
baserat pa de data Profu samlat in om importerat avfall till Sverige inom
ramen for Waste Refinery-projektet ”Brinslekvalitet - Sammansdéttning och
egenskaper for avfallsbrinsle till energidtervinning”. Energiatervinning och
deponering beskrivs mer ingdende i metodrapporten “Klimatbokslut —
Férdjupning”.

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier fér svenska fjarrvarme-
system har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till Uddevalla Energis klimatbokslut. Metodiken bygger
pa resultat fran tidigare forskningsprojekt. Fyra modeller som har varit
viktiga for analysen i detta projekt ar fjarrvarmemodellerna Martes,
energisystemmodellerna EPOD och Times. Dessa modeller och tidigare
studier genomforda med dessa modeller har gett vardefull information om
klimatpaverkan fran fjarrvarmesystemet, elsystemet. En del information har
dven hamtats fran tidigare forskningsprojekt med avfallsmodellen ORWARE
samt LCA-databasen SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran olika
materialfloden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa
berdkningsmodeller. Mer information om dessa arbeten aterfinns i
rapporten ”“Klimatbokslut — Férdjupning”.

18



Klimatbokslutet 2020 presenterat enligt
Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) foreskriver att resultaten bor
presenteras i tre grupper, Scope 1-3. Om man vill presentera dven undvikna
emissioner ska detta goras i en separat grupp (Undvikna utslapp).

| figur 9 (och i tabell 3 i bilagan) visas en presentation av resultaten enligt
denna indelning. Resultaten presenterade enligt GHG-protokollet visar
samma resultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika utslapps-
posterna ar har grupperade enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
”Scope 1” visar direkta utsldpp fran den egna verksamheten, ”Scope 2” 1°
indirekta utslapp fran kopt energi och "Scope 3” visar 6vriga indirekta
utslapp som foretaget orsakar. | gruppen “Undvikna utslapp” redovisas de
utslapp som undviks tack vara de produkter och tjanster som energi-
foretaget levererar.

Undvikna utslapp

Tillforda utslapp

Scope 1 Direkta tillférda utslépp fran

den egna verksamheten. (54100 ton CO2e)

Indirekta tillférda utsldpp

o (12 300 ton CO2e)

Scope 2

Ovriga indirekta 100 ton CO2e
SCODE 3 tillférda utsldpp. & )

Undvikna indirekta utslépp frén

(-167 200 ton CO2e) féretagets produkter/tjénster.

Summa klimatpaverkan
(-92 600 ton CO2e) T

-200 -150 -100 -50 0 50 100

Figur 9. Klimatbokslutet fér 2020 presenterat enligt GHG-protokollets delsystem.

10 Observera att Profus redovisning avviker fran GHG-protokollet nar det galler Scope 2 och
elkonsumtion. Inom ramen for GHG-protokollet ska detta redovisas med bade sk ”location-
based method” och “market-based method”. Redovisningen har utgar enbart fran en

Klimatpaverkan fran investeringar i
anlaggningar och storre fasta
installationer

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och féradling av
material ger upphov till ndgon form av klimatpaverkande utslapp. Darmed ar
det klart att investeringar i byggnader, infrastruktur och anlaggningar for t ex
energiproduktion eller avfallsbehandling ger upphov till klimatpaverkande
utslapp. Utslappen sker bade vid produktionen av de material som anvands i
byggnationen och for den energi och de material som férbrukas vid byggna-
tionen. Klimatbokslutet syftar till att studera Uddevalla Energis totala klimat-
paverkan, darfor bor klimatpaverkan fran investeringar ocksa inkluderas i
klimatbokslutet. Du kan ldsa mer om varfor och hur vi beraknar dessa
utslapp i rapporten ”"Klimatbokslut — Férdjupning”.

Fokus ligger pa de investeringar som ar direkt kopplade till Uddevalla Energis
huvudsakliga produkter. | detta kapitel visas klimatbokslutet med invest-
eringar. Med dessa tva redovisningar kan man dels folja hur driften av
foretaget utvecklas med alla de atgarder som satts in for att minska klimat-
paverkan, dels foretagets totala utslapp som aven inkluderar investerings-
utslapp. Nar storre investeringar genomfors, t ex byggandet av ett nytt
kraftvarmeverk, kommer det att bli en tydlig skillnad mellan dessa tva
klimatbokslut for det/de ar investeringar genomfors.

Under 2020 har Uddevalla Energi genomfort ett fatal storre investeringar i
fasta installationer. Det ror sig framst om ett par nya krafttransformatorer
och en ny byggnad som inhyser dessa samt en mindre takmonterad solcells-
anlaggning. Utifran uppgifter som har levererats av Uddevalla Energi om
ingdende komponenter och vissa mangder material samt data fran andra
kallor har Profu uppskattat utsldppen som dessa investeringar gett upphov
till. Dessa utslapp redovisas i figur 10.

"market-based method”. Profus metod innebar hogre utsldpp fran Scope 2 an vad som skulle
berdknas med kriterierna enligt GHG-protokollet. (Dvs utsldppen for Scope 2 skulle héar bli
ldgre om man skulle folja kriterierna enligt GHG-protokollet).
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Figur 11. Expanderad resultatfigur fér Uddevalla Energis klimatbokslut 2020 som
inkluderar investeringsutsldpp.

0

Figur 10. Utsldpp kopplade till Uddevalla Energis investeringar i fasta installationer
2020.

Klimatpaverkan fran Uddevalla Energis investeringar har uppskattats till

1 050 ton CO2e. Hur dessa utslapp paverkar klimatbokslutets resultat for
2020 visas i figur 11. Utslappen innebar en 6kning av de tillforda utslappen
med cirka 1,4 %. Totalt férdandras nettoresultatet med drygt 1 %. | detta fall
ar alltsa investeringarnas klimatpaverkan mycket sma i relation till klimat-
paverkan fran foretagets l6pande verksamhet.

Huvudparten av arbetet har genomforts under 2020 varfor totalutsldappen
har redovisats ar 2020.
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Bilaga

| denna bilaga redovisas resultat for Uddevalla Energis klimatbokslut mer i
detalj. Bilagan bestar av tre delar:

e Tabell 2 —redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i Direkta,
och indirekta utslapp

e Tabell 3 —redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i Scope 1-
Scope 3 samt undvikna utslapp

e Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut.
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Differens

Totala utslapp CO2e (ton) 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2019-2020
-1494
F6rbrdanning branslen Tabe// 2:
Torv 9000 4771 4335 6919 12076 7162 943 -6219 . . .
Oféradlade tradbranslen 528 404 391 466 533 404 289 -115 Redovisning av samtliga
Rr-fis % o & 14 166 3 1 2 utslappsposter i Uddevalla Energis
Bioolja 23 21 11 13 11 12 25 13
Avall 40263 41201 43364 47693 47308 47242 52396 5154 klimatbokslut fér dren 2013-2020.
Tryckimpregnerat tra 0 8 9 0 0 0 0 0
Foradlade tradbranslen 58 54 67 55 68 62 27 =35
Eol 175 159 189 141 227 118 145 26
Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 27 0 0 0 1 1 1 0
Direkta utsldpp, Biogas och biogodsel 0 0 0 0 0 0 0 0
Pellets, hantering och lagring av ramaterial 0 0 69 145 165 246 168 -78
Diverse smautsldpp (egna fordon och arbetsmaskiner) 261 311 306 308 301 348 134 -214
-12 802
Hjélpel kraftvarmeverk och varmeverk 16 462 15751 16 002 15847 15225 15349 8875 -6474
Eltill pelletstillverkning 0 0 2110 4651 5345 6836 3087 -3749
Ovrig elkonsumtion 415 359 366 376 436 628 370 -258
Brinslen uppstréms 0
Torv 85 45 41 65 115 69 9 -59
Oféradlade tradbréanslen 362 277 268 319 365 421 275 -146
RT-flis 64 53 50 49 54 25 10 -15
Bioolja 15 14 7 9 7 8 17 9
Avfall 1176 1167 1367 1549 1079 1220 1158 -62
Tryckimpregnerat tra 0 5 6 0 0 0 0 0
Foradlade tradbrénslen 135 124 155 127 156 143 61 -82
Eol 15 13 16 12 19 8 12 4
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 45 63 55 48 40 46 64 17
Transporter och hantering av restprodukter 160 141 149 157 173 186 165 -20
Uppstroms emission fran plast till balning av importerat avfall 0 0 0 1 0 0 0 0
Biogas och biogodsel 676 805 793 777 635 659 405 -254
Fjarrvarmennat - underhall 108 93 95 101 123 100 157 57
Elnat - underhall 299 280 287 301 307 299 431 132
Uppstroms utslapp fran elnétsforluster (6ver 3 %) 0 1395 857 2739 1969 1974 867 -1107
Markutslapp vid torvutvinning 837 444 403 644 1137 678 90 -588
Uttag skogsforrad (pga torvskérdning) 872 462 420 670 1184 706 94 -613
Pellets, ramaterial uppstroms 0 0 144 301 344 511 349 -162
Kemikalier (utsldpp vid uppstréms produktion) 2905 2556 2916 3485 3160 3086 3762 676
Diverse smautslépp 234 271 267 270 250 271 163 -107
Indirekt undviken klimatpaverkan -183 097 -197 856 -196 533 -210 088 -217 117 49 952
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsférbranning -73713 -68023 -73573 -73510 -73 826 -74 835 -84 319 -9485
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - forbranning av traavfall -3944 -3169 -3168 -2788 -3050 -968 -281 686
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -326 -294 -313 -312 -263 -239 -291 -53
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning 0 0 0 0 0 -1925 -3381 -1457
Undvikna utsldpp genom biogas -1088 -1007 -991 -997 -840 -854 -794 60
Undvikna utsldpp genom biogodsel -168 -200 -197 -198 -167 -170 -158 12
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter frén férbranning -103 -120 -111 -110 -150 -181 -213 =3l
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning och biologisk behandling 0 0 0 0 0 -1421 -4 480 -3060
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av kabelskrot fran elnat 0 0 0 0 0 -5 0 5
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av fjarrvarmeledningar -17 -15 -15 -16 -20 -13 -20 -7
Uppbyggnad skogsforrad (pga aterstalining av torvmark) -872 -462 -420 -670 -1184 -706 -94 613
Undvikna utlépp fran beskogad dranerad torvmark -2215 -1174 -1067 -1703 -3008 -1795 -238 1557
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -64 248 -55 600 -56714 -56 799 -68 871 -70417 -39841 30576
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -52 034 -47 732 -55004 -52126 -51733 -54 488 -27278 27210
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft 0 0 0 0 0 -108 -78 30
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -3316 -4 692 -4 044 -3423 -2757 -2838 -2548 290
Undviken alternativ pelletsproduktion 0 0 -1586 -3197 -3500 -5356 -2367 2989
Undvikna utsldpp genom karbonatisering av askor -597 -609 -652 -684 -719 -799 -782 17

127350 | 111750 | 122260 | 108180 | 117110 | 128260 | 92600 35 660

profu $
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Totala utslapp CO2e (ton) 2019 2020

Scope 1 55 638 54 143

Foérbrdnning brdnslen
Torv 7162 943 Tabell 3. Redovisning av Uddevalla Energis klimatbokslut for Gr
g;?frlid'ade”adbra“'e” 42‘3‘ 2?2 2019-2020 enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
Bioolja 12 25
Avfall 47 242 52 396
Tryckimpregnerat tra 0 0
Foradlade tradbranslen 62 27
Eol 118 145

Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 1 1

Direkta utslapp, Biogas och biogddsel 0 0

Pellets, hantering och lagring av rématerial 246 168

Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 348 134

Hjélpel kraftvarmeverk och varmeverk 15349 8875

El till pelletstillverkning 6836 3087

Ovrig elkonsumtion 628 370

10 410 8 090

Brdnslen uppstroms

Torv 69 9

Oforadlade tradbranslen 421 275

RT-flis 25 10

Bioolja 8 17

Avfall 1220 1158

Tryckimpregnerat tra 0 0

Foradlade tradbranslen 143 61

Eol 8 12
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 46 64
Transporter och hantering av restprodukter 186 165
Uppstroms emission fran plast till balning av importerat avfall 0 0
Biogas och biogodsel 659 405
Fjarrvarmennéat - underhall 100 157
Elndt - underhall 299 431
Uppstroms utslapp fran elnatsforluster (6ver 3 %) 1974 867
Markutslapp vid torvutvinning 678 90
Uttag skogsforrad (pga torvskordning) 706 94
Pellets, ramaterial uppstroms 511 349
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 3086 3762
Diverse smautslapp 271 163
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsférbrénning -74 835 -84 319
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - forbranning av traavfall -968 -281
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -239 -291
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -1925 -3381
Undvikna utslapp genom biogas -854 -794
Undvikna utsldapp genom biogddsel -170 -158
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av restprodukter fran forbranning -181 -213
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning och biologisk behandling -1421 -4 480
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av kabelskrot fran elndt -5 0
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av fjarrvarmeledningar -13 -20
Uppbyggnad skogsforrad (pga aterstallning av torvmark) -706 -94
Undvikna utlapp fran beskogad dranerad torvmark -1795 -238
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -70417 -39841
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -54 488 -27278
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -108 -78
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -2838 -2548
Undviken alternativ pelletsproduktion -5356 -2367
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -799 -782
Varav summa scope 1-3 88 861 74 565
Varav undvikna emissioner -217 117 -167 165

profu $
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Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berakna, klimatpaverkan utvecklas
kontinuerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisationer runt
om i varlden arbetar med klimatfradgan och vi kan forvanta oss att vi
succesivt kommer att lara oss allt mer om hur klimatet paverkas och hur
samhillets olika verksamheter bidrar till denna paverkan. Klimatbokslutet
ska naturligtvis ta hansyn till och uppdateras i linje med den forskning och
utveckling som sker pa omradet runt om i vérlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppfoljningsverktyg sa ar det
vasentligt att olika ars klimatbokslut berdknas pa samma satt och blir
jamforbara. Darmed behover dven tidigare ars klimatbokslut uppdateras i
takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har dven gjorts for Uddevalla
Energis klimatbokslut. Pa grund av detta skiljer sig resultatet i denna
rapportering fran tidigare ars presenterade resultat.

| tabell 4 presenteras i detalj vilka poster i klimatbokslutet som har justerats
samt hur mycket. Tabellen visar detta for 2020 ars klimatbokslut men alla
aren bakat i tiden har uppdaterats (se tabell 2). Den totala klimatpaverkan
har forbattrades med 470 ton CO2e for ar 2019 jamfort med det resultat
som presenterades 2019.

Forandringarna ar sma och beror huvudsakligen pa ett forbattrat dataunder-

lag rérande Uddevalla Energis verksamhet och omvarldens utveckling.

En annan skillnad ar att berdkningsmodellen for den alternativ alternativ
elproduktion fran solkraft har forfinats. Elproduktionen bedéms nu utifran
marginalproduktionen typiskt for solkraft.

Tabell 4. Uppdatering av det tidigare klimatbokslutet for verksamhetsaret 2019.

Tidigare Uppdaterad
Totala utslapp CO2e (ton) 2019 2019
Forbrdnning brdnslen
Torv 7207 7162
Of6radlade tradbranslen 614 404
RT-flis 71 43
Bioolja 23 12
Avfall 47 244 47242
Tryckimpregnerat tra 0 0
Foradlade tradbranslen 62 62
Eol 195 118
Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 1 1
Direkta utslapp, Biogas och biogddsel 0 0
Pellets, hantering och lagring av ramaterial 246 246
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 348 348
[_indirekt tillford Klimatpdverkan | 33398 | 33224]
Hjélpel kraftvarmeverk och varmeverk 15349 15349
Eltill pelletstillverkning 6836 6836
Ovrig elkonsumtion 628 628
Brinslen uppstréms
Torv. 69 69
Oféréadlade tradbrénslen 421 421
RT-flis 25 25
Bioolja 15 8
Avfall 1362 1220
Tryckimpregnerat tra 0 0
Foradlade tradbranslen 143 143
Eol 9 8
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 46 46
Transporter och hantering av restprodukter 186 186
Uppstréms emission fran plast till balning av importerat avfall 0 0
Biogas och biogddsel 659 659
Fjarrvarmennat - underhall 100 100
Elnat - underhall 299 299
Uppstréms utslépp fran elnatsforluster (6ver 3 %) 1974 1974
Markutslapp vid torvutvinning 678 678
Uttag skogsforrad (pga torvskérdning) 706 706
Pellets, rématerial uppstroms 511 511
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 3086 3086
Diverse smautslapp 296 271
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsforbranning -74 835 -74 835
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - férbrénning av traavfall -968 -968
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - rétning -239 -239
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - materialatervinning -1925 -1925
Undvikna utslapp genom biogas -854 -854
Undvikna utslapp genom biogddsel -170 -170
Undviken jungfrulig produktion - materialtervinning av restprodukter fran férbranning -181 -181
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning och biologisk behandling -1421 -1421
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av kabelskrot fran elnat -5 -5
Undviken jungfrulig produktion - materialtervinning av fjdrrvarmeledningar -13 -13
Uppbyggnad skogsférrad (pga aterstallning av torvmark) -706 -706
Undvikna utlépp fran beskogad drénerad torvmark -1795 -1795
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -70417 -70417
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -54 488 -54 488
Undviken alternativ elproduktion - Solkraft -184 -108
Undviken alternativ elproduktion - Vattenkraft -2838 -2838
Undviken alternativ pelletsproduktion -5356 -5356
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -799 -799

Summa klimatp&verkan -127 784 -128 255
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