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Pa uppdrag av Wanja Dunér, Uddevalla Kraft AB, har ILEMA Miljéanalys AB utfort
kontroll av kalibreringsfunktion fér matning och registrering av gasemissioner enligt
SS-EN14181:2014 under vecka 1902.

Kontrollen av utrustningen har gett féljande resultat:

Parameter | Enhet AMS

(@[] mg/m3 ntg
NOx mg NO,/m’ ntg
SO, mg SOz/m3 ntg
HCl mg/m3 ntg
TOC mgC/m3 ntg
Stoft mg/m3 ntg

Kalibrerings- QAL2 Variabilitets- Kalibrerings-
funktion utférd kontroll funktionskontroll
yi=3,08 +0,9319 *x; | 2018-10-18 Godkand Godkand
Vi=4,85 + 0,9093 * x;j 2018-10-18 Godkand Godkand
vi=-0,36 +1,6745 *x; | 2018-10-18 Godkéand Godkand
yi=0,10 + 0,9675 * x; 2018-10-18 Godkand Godkand
yi=0,38 + 0,9890 * x; | 2018-10-18 Godkand Godkand
yi= 0,00 + 1,00 * x; 2018-10-18 Godkand Godkand

Parallellmatningen mot hjalpparametrarna (O, & fukthalt) visar inga avvikande varden

(se bilaga standardavvikelse).

Om en parameter stadigvarande ligger pa detektionsniva skall detta verifieras med 5

kontrollprover.

EMA HH ~alue AR Alaaal aaatar A ER2A G inkanine
LEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linkdéping
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1 Allmanna uppgifter
Platsnamn: Lillesjoverket
Bes6ksadress: Nitstansvagen 2, 451 55 Uddevalla
Kontaktperson/
miljéansvarig: Wanja Dunér
0522 - 69 62 72, wanja.duner@uddevallaenergi.se
Kommun: Uddevalla
2 Syfte

Arlig uppféljning och verifiering att kalibreringsfunktioner &r giltiga. Kontroll gors
mot referensmetod. Kontrollen utférs vid normal drift.

3 Ackreditering

Matning av jamforelsevarden ar utfért av ackrediterat laboratorium 1284 (ILEMA
Miljéanalys AB) med nedan standardmetoder.

Parameter Standard Awvikelse mot standard
Kolmonoxid (CO) SS-EN15058 (2006)

Kvaveoxider (NO,) SS-EN14792 (2005)

Svaveldioxid (SO,)' SS-EN14791 (2005)

Vateklorid (HCL)? SS-EN1911 (2010)

Kolvaten (TOCQ) SS-EN12619 (2013)

Stoft SS-EN13284-1(2001)

Syre (O,) SS-EN14789 (2005)

Fukthalt SS-EN14790 (2005)

Kalibreringsfunktion SS-EN14181(2014)

' Analys av SO, utférs av AK Lab AB (ackreditering 1790).
? Analys av Cl utférs av AK Lab AB (ackreditering 1790).

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linkdping, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 5(15)
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4 Anlaggningsbeskrivning

Verksamheten pa Lillesjo omfattar avfallsférbranning med produktion av varme och
el. Branslet till anlaggningen utgors av avfall fran hushall och industriverksamheter.
Avfallet kommer i huvudsak fran narregionen (inom en radie pa 10 mil). Den totala
tillstandsgivna avfallférbranningsmangden ar 130 000 ton per ar. Varmen som
produceras levereras till Uddevallas fjarrvarmenat. Anlaggningen innefattar:

- Rostereldad angpanna pa 38 MW avgiven termisk effekt, angdata 40 bar, 400
°C.

- Rosterpannan ar utrustad med tva stédoljebrannare pa vardera 15 MW.

- Rokgasrening som bestar av elfilter, guencher, kombiscrubber, vatt elfilter,
SCR-reaktor och en kondenserande scrubber innehallande ADIOX-fyllkroppar.

- Vattenrening for processavloppsvatten med fallningssteg, avskiljning i
filterpress samt sandfilter.

- Turbin pa 8-10 MW med tillhdrande fjarrvarmekondensorer.

- Ackumulatortank pa 10 000 m3 och en kylare pa 16 MW

- Lagringskapacitet i branslebunkern @r 10 000 m3.

- Jonbytare for rening av kondensatvatten fran den katalytiska rokgasreningen
(SCR).

Produktionskapaciteten dar 38 MW termisk avgiven effekt och 8-10 MW elenergi.

Rokgaskondenseringen ger ett effekttillskott pa mellan 4 till 6 MW beroende av
branslets fukthalt.

4.1 Driftsférhallanden under mdatning

Medeleffekt: 43 MW
Bransletyp: Avfall
Bransleférdelning: 100%
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4.2 Beskrivhing av mdatplats

Beskrivning

Placering

Kanalens utformning
Kanalens dimension (m)
Hydraulisk diameter’ (m)
Rakstracka fére matplan
Rakstracka efter matplan
Mojligt att traversera?
Avstand till AMS (m)
Matuttagens utformning
Atkomst till matplan/uttag
Arbetsplattform
Belysning/ELl
Kylvatten/Tryckluft
Skyddsatgarder

Ovrigt

Plattform hojd 6ver golv/mark
Racken tillracklig héjd
Matpunktens skick

Krav/rekommendation i
standard

>5HD
> 2 alt >5 HD*
Enligt SS-EN 13284-1

se SS-EN 15259
se SS-EN 15259
se SS-EN 15259

Pannal

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Version: 2019-02-2113:57

P1

Inomhus
Rund/Horisontell
1,45 m
1,45 m
Godkant (5,5 HD)
Godkant (2,8 HD)
Ja
0,5
2x2,5"; 1x3" ; 1x2"
Hiss
Ix5x6
Ja/Ja
Nej/Nej

® Den hydrauliska diametern berdknas m h a formeln: 4xArean/Omkretsen

*>2 hydrauliska diametrar (HD) pa kanalavsnitt, >5 hydrauliska diametrar (HD) mot kanalslut (atmosfar)

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 7(15)
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5 Stationar matutrustning AMS

Parameter | Fabrikat/Modell Matprincip Variabelnamn Matomrade

(@0) SICK Maihak FTIR, extraktiv, vat gas THNA29COQO0T1 0-75 mg/m3
MCS100E

NO SICK Maihak FTIR, extraktiv, vat gas THNA29CQ008 | 0-300 mg/m’
MCS100E

SO, SICK Maihak FTIR, extraktiv, vat gas THNA29CQ004 | 0-75 mg/m’
MCS100E

HClL SICK Maihak FTIR, extraktiv, vat gas THNA29CQO005 | 0-15 mg/m’
MCS100E

TOC EuroFID FTIR, extraktiv, vat gas THNA29CQ002 | 0-30 mg/m’

Stoft SICK FWE200 Stroljus THNA29CQO001 | 0-20 mg/m’

0, SICK Maihak Zirkoniumoxidcell, extraktivt, vat gas THNA29CQO009 | 0-21vol-%
MCS100E

6  Funktionskontroll av AMS®

Aktivitet Utfall
Provtagningssystem?® Ok
Dokumentation och protokoll Ok
Tillganglighet for service Ok
Tathetskontroll Ok

Kontroll av noll- och referenspunkt Ok

Linjaritet’ Ej kontrollerat
Interferenser Ej kontrollerat
Noll- och referenspunktsdrift Ok

Svarstid Ok
Rapportering Ok

° Ej ackrediterat moment
® Galler for extraktiv AMS
7 Galler foér extraktiv AMS

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linkdping, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 8(15)
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7 Kontrollmatsystem SRM

Parameter

Cco

NO/NO,

SO,

HCL

TOC

Stoft

0.

CO.

Fukthalt

Fabrikat/Modell
Rosemount NGA2000

Eco Physics, CLD822

Bernath Atomic 3006

Rosemount NGA2000

Rosemount NGA2000

Matprincip

IR, extraktivt, torr gas

Kemiluminiscens,
extraktivt, torr gas

Vatkemisk absorption i H,O,

Vatkemisk absorption i
destillerat vatten

Flamjonisation
Gravimetriskt
Paramagnetisk,
extraktivt, torr gas

IR, extraktivt, torr gas

Utkondensering/
gravimetrisk

Standard
SS-EN15058
(2006)

SS-EN14792
(2005)
SS-EN14791
(2005)
SS-EN19T1
(2010)

SS-EN12619
(2013)

SS-EN13284-1
(20071)

SS-EN14789
(2005)

SS-1SO12039
(20071)

SS-EN14790
(2005)

REPORT Nr: Uddevalla Kraft Lillesjo AST 1902

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Version: 2019-02-2113:57

Matomrade
2-2000 ppm

1-200 ppm
3-2000 ppm

1-1000
mg/m’ntg

0,4 -1000
mg/m’nvg

1-10 000
mg/m’ntg
0,1-25 vol-%
0,2 - 20 vol-%

0,1-57%

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 9(15)
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7.1 Noll- och referensgaskontroll

Avvikelsen far inte 6verstiga 5 % av referensvardet for nollpunkt eller referenspunkt
om inte referensvardet ar under 50 ppm, da galler istallet alltid 2,5 ppm absolut. Vid
awvikelser > 2% alternativt > 1 ppm utférs en korrigering fér avdriften mellan
kontrollerna. Korrigerade parametrar markeras med *.

Parameter Nollgas Produktbeteckning Fére Efter Nollpunktsavvikelse
(AGA) matning matning mot referensgas

0O, (vol%) 0 N, instrument 0,10 0,08 0.2%

CO, (vol%) 0 N, instrument 0,00 0,00 0,0%

CO (ppmtg) 0 N, instrument 0,3 0,4 0,0 %

N,O (ppmtg) (0] N, instrument 0,2 0,3 0,Tppm

NO (ppmtg) 0 N, instrument -0,2 -0,2 0,0 %

NOx (ppmtg) 0 N, instrument -0,2 -0,2 0,0 %

TOC (ppmvg) 0 N, instrument 0,0 0,0 0,0 %

Parameter Ref.gas Analys nr Fore Efter Referenspunktsavvikelse
(AGA) matning matning mot referensgas

0O, (vol%) 9,02 100493734 9,07 9,00 0,8 %

CO, (vol%) 15,00 100493734 15,05 14,85 1,3 %

CO (ppmtg) 201,0 100493734 200,5 199,0 0,7 %

N,O (ppmtg) 15,1 100459369 15,1 15,1 0,0 ppm

NO (ppmtg) 89,5 100506152 89,7 91,4 1,9 %

NOx (ppmtg) 89,5 100506152 89,3 90,3 1,1 %

TOC (ppmvg) 89,3 100497022 89,3 90,2 1,0 %

LEMA Miljéanalys AB

3, Algolgatan 4, 583 35

Linképing, info@ilema.se, 013-41

:10(15)
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8 Resultat
8.7 Instrumentkontroll (AST)

Parameter | Enhet AMS Kalibrerings- QAL2 utférd | Variabilitets- Kalibrerings-
funktion kontroll funktionskontroll
co mg/m3 ntg yi =3,08 + 0,9319 * xi 2018-10-18 Godkand Godkand
NOx mg NOz/m3 ntg yi =4,85 + 0,9093 * xi 2018-10-18 Godkand Godkand
SO, mg SO,/m’ ntg yi=0,36 +1,6620 *xi 2018-10-18 Godkand Godkand
HCL mg/m’ ntg yi =0,10 + 0,9675 * xi 2018-10-18 Godkand Godkand
TOC mgC/m3 ntg yi=0,38 + 0,9890 * xi 2018-10-18 Godkand Godkand
Stoft mg/m3 ntg yi = 0,00 + 1,0000 * xi 2018-10-18 Godkand Godkand

8.2 Standardavvikelse, systematisk skillnad och giltighetsomrade

Parameter Enhet Standard- Systematisk Giltighetsomrade
avvikelse skillnad Kalibreringsfunktion

co mg/m’ ntg 0,49 4,95 0-73 mg CO/m’ ntg, 11% O,

NOx mg NO,/m’ ntg 0,60 2,96 0-350 mg NO,/m’ ntg, 11% O,

SO, mg SO,/m’ ntg 0,54 0,51 0-70 mg SO,/m’ ntg, 11% O,

HCL mg/m’ ntg 0,25 0,36 0-10 mg HCl/m” ntg, 11% O,

TOC mgC/m’ ntg 0,03 0,40 0-31mg C/m’ ntg, 11% O,

Stoft mg/m3 ntg 0,62 1,19 0-15 mg/m’ ntg, 11% O,

LEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 11(15)
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9 Provtagning/Utférande

9.1 Uppfdélining av kalibreringsfunktion AST enligt SS-EN 714187
AST, Arlig uppfoljning av QAL2

Variabiltetstest — kalibreringsfunktionen ar giltig om

s (Rl o el e e e > Standardavvikelsere 1,5*Tillaten osdkerhet* kv

sker pa minst 5 prov(N).
tilldten osdkerhet bestidms av ELV*#/1,96

s . . . q kv=testvarde for x2-test, B-varde 50% ar for 5 matvard 0,9161
Tillampa kalibreringsfunktionen pa AMS estvairde for x2-test, B-vrde 50% &r for S matvdrdespar

radatavarden och normalisera AMS och

SRM vérdena. Kalibreringsfunktionstest — kalibreringsfunktionen ar giltig om
Berdkna standardavvikelsen pa skillnaden Abs(maétparsskillnaden)< t o5, v.;*standaravvikelse/VN +Tilldten osdkerhet
mellan AMS och SRM maitdata >

to,05,n-1, Students t-vérde (5 prov (N), dvs 4 frihetsgrader och konfidensniva 95%) = 2,132
tillaten osdkerhet bestdms av ELV¥#/1,96

9.2 Gasanalys med direktvisande instrument

For analys av en férbranningsgas innehall anvands instrument som kontinuerligt analyserar den
utgaende gasen. Matningen sker genom extraktiv analys av gasen.

Gasberedningen utgodrs av en insticks sond med ett uppvarmt keramiskt filter, som placeras i kanalen.
Gasen sugs genom sonden och filtreras for att sedan ga vidare i en uppvarmd teflonledning (min 150
°C) fram till en gaskylare, som snabbt kyler gasen till en maxtemperatur pa + 5 °C. Under kylningen
sker en snabb kondensation vilket garanterar att gasens ingaende komponenter inte féljer med det
avskilda kondensatet. Det avskilda kondensatet pumpas kontinuerligt ut sa att inte det kan stéra
torkprocessen. Matuppstadllningen visas i figuren nedan.

———3 kondens

sond varmslang

IZ_——} kylare \—) filter I—»' NO
I—ﬂikonver‘ter

‘ NOxX

_>1 0

ﬁ TOC :
rokgas » CO,
rékgaskanal

For att eliminera stérningar fran omgivningen placeras analysutrustningen sa att stabila
omgivningsfoérhallanden uppnas. | forsta hand sker analysen i ett mobilt laboratorium med
specialinredd analysavdelning eller pa en plats som inte avviker fran de rekommendationer som

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 12(15)
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instrumentleverantoren foresprakar. Under matningen registreras omgivningstemperatur och lufttryck
samt om mojligt luftfuktighet. Kompensation for de externa faktorerna kan ske direkt eller indirekt vid
utvardering av erhallna varden.

Gasanalysenheten justeras fore och efter varje matning med referensgas som férs in i stralgangen.
Vardet kontrolleras darefter och om det avviker mer an 1% fran referensgasens varde gors
kalibreringen om. Efter matperiodens slut sker en kontroll fér att faststalla eventuell avdrift. Uppmatta
varden fran kontrollen journalfors och anvands for en eventuell efterjustering. Journalerna arkiveras i
10 ar. Matprinciper fér de olika analysatorerna beskrivs nedan.

9.2.1 Syre, kolmonoxid, koldioxid & Lustgas
Matprincip - Paramagnetiskt och IR

Matprincipen for CO, CO2 & N,O fér gaskomponenten ar enligt infrardd absorption, vilket innebar att
gasen fungerar som filter som forsvagar ljusstralens intensitet. Ljuset lyser genom en kyvett som
genomstroémmas av gasen. Pa andra sidan av kyvetten finns en mottagare som registrerar ljusets
intensitet. O, mats med en paramagnetisk cell.

9.2.2 Kvaveoxider, NO/NO,

Matprincip - Kemiluminiscens med inbyggd konverter

Matprincipen for kvaveoxider ar enligt kemiluminiscens vilket innebar att NO i gasen omvandlas till
NO., med ozon varav en proportionell andel kommer att férekomma i en energirikare niva (exciterad).
Detta laddningstillskott sénderfaller spontant med en stralningsvagldangd pa ca 1200 nm. Energin
mats fotoelektriskt. Eventuell férekomst av NO, i matgasen omvandlas forst till NO med en konverter
innan gasen behandlas med ozon. | annat fall kommer inte andelen av exciterad NO, vara korrekt.

9.2.3 Kolvaten, TOC

Bestamning av TOC utférs med ett uppvarmt system till en direktvisande analysenhet utgérande av

Flamjonisationsdetektion. Gasen sugs ut via en sond och vidare med uppvarmd teflonslang fram till
analysenheten. Analysen utférs pa vat gas. | analysenheten leds provgasen in i en vatgaslaga varvid

den 6vergar i ett joniserat moln. Halten pa detta joniserade moln registreras som ett matt pa halten

brannbara gaser. Utrustningen ar kalibrerad fér att kunna mata halter mellan 0,4-20 mg C/m’n.

MA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 13(15)
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9.3 Provtagningmetoder

9.3.1 Svaveldioxid, SO,

Bestamning av SO, utférs med glassond enligt absorptionsmetod. Efter filtrering leds gasen till en
absorptionsenhet fér SO, bestaende av tva tvattflaskor med gasférdelningsplattor (p2). Efter
absorptionsenheten gar gasen vidare till registreringsenheten fér proviuftvolym.

Absorptionsldésning ar 0,3%-ig Vateperoxid beredd av 1 del 30%-ig Vateperoxid och 99 delar destillerat
vatten. Provtagningen sker genom att gasen sugs genom den uppvarmda sonden och filtreras.
Sugflodet ligger pa ca 1-2 liter/minut och med en provtid 30-60 minuter. Efter filtrering absorberas
gasen med vateperoxid och bildar sulfat. Absorptionen gar i tva steg genom tva i serie kopplade tvatt
flaskor med absorptionslésning. Lésningen éverfors till den ena av flaskorna for transport.
Volymsbestamning sker under laboratoriemassiga forhallanden och analys goérs av ackrediterat
laboratorium.

uppvarmd sond och filter

extra pump for

torkmedel isokinektik
' overskumn-
absorptionsflaskor  jnasflaska  torkmedel pump
P —> > > »
overskumn-
absorptionsflaskor  ingsflaska  torkmedel pump
— — > g

9.3.2 Saltsyra, HCl

Bestamning av HCl utférs med glassond enligt absorptionsmetod. Efter filtrering leds gasen till en
absorptionsenhet fér HCL bestaende av tva tvattflaskor med gasférdelningsplattor (p2). Efter
absorptionsenheten gar gasen vidare till registreringsenheten fér proviuftvolym.
Absorptionsldsning ar destillerat vatten. Provtagningen sker genom att gasen sugs genom den
uppvarmda sonden och filtreras. Sugflodet ligger pa ca 1-2 liter/ minut och med en provtid 30-60
minuter. Efter filtrering absorberas gasen i lésningen. Absorptionen gar i tva steg genom tva i serie
kopplade tvatt flaskor med absorptionslésning. Loésningen 6verfors till den ena av flaskorna for
transport. Volymsbestamning sker under laboratoriemassiga férhallanden och analys gors av
ackrediterat laboratorium.
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9.3.3 Stoft

Bestamning av stofthalt utférs med en nolltryckssond genom att ett delgasfléde (gasprov) tas ut
isokinetiskt® fran rékgaskanalen. Gasprovet filtreras genom filter (kvarts eller teflon) (0,3 um),
placerade i en yttre filterhallare. Temperaturen pa sond och filterhallare halls 6ver kondensation niva.
Den filtrerade gasen avfuktas. Gasens volym registreras i ett kalibrerat gasur. | gasuret avldses gasens
temperatur och tryck. Gasvolymen korrigeras sedan till normalvarden (273°K resp 101,325 kpa).
Stoftmangden beraknas utifran viktékningen pa filtren och den uttagna luftvolymen. Efter
provtagningen skdéljs sonden med destillerat vatten och aceton. Sondskdljen indunstas sedan och
vikten adderas till provet.

9.3.4 Fukt

Matprincip —gravimetrisk/utkondensering

Fukt bestams gravimetriskt genom utkondensation och torkning (silikagel). Vattenmangden satt i
relation till den volym luft som tas ut i samband med kondensationen.

9.4 Nomenklatur
Torr gas (tg) halt eller volym vid normalt tryck (101,3 kPa) och temperatur (0°C) torkad luft

Vat gas (vg) halt eller volym vid normalt tryck (101,3 kPa) och temperatur (0°C) fuktig luft
Drift gas halt eller volym som rader i kanal vid aktuellt provuttag.

mg/m® ntg mg amne per normalkubikmeter torr gas

mg/m® nvg mg amne per normalkubikmeter vat gas

mg/m® mg amne per kubikmeter drift gas

ppm tg halt angivet som miljondelar av amnet i luft torr gas

mg/MJ] mangd angivet relativt tillford mangd energi

MW energi per sekund (M=10°)

M] effekt under ett bestamt tidsintervall (M=10°)

10 Bilagor
Radata, Standardavvikelse och systematisk differens samt
kontroll av kalibreringsfunktion och validering

Matosdkerhetsberdkning

® Samma sughastighet i sondspetsen som strémningshastigheten i kanalen
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Uddevalla Kraft Lillesjé 1902

ILEMA Miljéanalys AB

vol-% [{]2019-01-10 08:00:00 [c1] [ [P 2019-01-10 14:00:00 | ppm
- 200
21 :
20 - 190
19 4 - 180
17 - - 160
16 - 150
15 - - 140
14 - - 130
13 - - 120
12 - 110
11 - 100
10 - - 90
9 - - 80
8 - 70
7 g
] - 60
6 4 r
] - 50
51 g
] F 40
4 g
| [ 30
3 :
2- - 20
= - 10
0- Lo
[ I I I I 1
08:00 09:00 10:00 11:00 13:00 14:00
2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10
\
Farg | ID Benamning Enhet Min Med Max
oo4 | |09 |02 vol-% 527 7,58] 20,70
005 || 10 |CO2 vol-% 007 11,43] 1354
oo |11 |CO ppm 1,28] 11,20] 21,06
015 || 15 [NO ppm 007]  453] 776
016 || 16 |NOx ppm -021] 435 7,39
oot |IEE[05 [TOC ppm -23,82|  0,26] 99,83
011 || 16 [N20 ppm 035 094 151




Standardavvikelse & Systematisk skillnad

Rapportld: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
Plats: Uddevalla Kraft AB Objekt: Efter kondensering Datum: 2019-01-10
Parameter: O, Variabelnamn: Enhet: vol%tg

Rddata (X dr stationdrt system och Y dr referenssystem)

AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y %7 Standardavvikelse (S) ar Systematisk skillnad om abszZ22S/V(n)
08:00-08:30 1 71 7,7 -0,58 0,34 S=Rot(}(Z*Z)-YZ*yZ/n)/(n-1))
09:00-09:30 2 7,6 7,4 0,24 0,06 2S/Rot(n)= 0,33
10:00-10:30 3 [ 75 72 | 0,25 0,06 S=
11:00-11:30 4 7,8 7,5 0,27 0,07 Krav <0,25 vol% S andel av medelvardet
12:00-12:30 5 7,6 7,4 0,22 0,05 av medelvdrdet MV
Summa 0,40 Absoluta medelvardet av Z ar Y%=
MV 7,5 7,4
Z= Z andel av medelvardet
Krav  <0,5vol% av medelvirdet MV
Y%= 1,07
O, - Kalibreringsfunktionjusterade varden
25,0
20,0
15,0
o
T XN AMS
g 100 —+—YN SRM
5,0
0,0 T T T
1 2 3 4 5

Antal matvardespar




Standardavvikelse & Systematisk skillnad Rapportld: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Plats:

Uddevalla Kraft AB

Parameter: CO

Sign: El
Objekt: Efter kondensering Datum: 2019-01-10
Variabelnamn: Enhet: mg/ msntg

Rddata (X dr stationdrt system och Y dr referenssystem)

AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y 7*Z Standardavvikelse (S) &r Systematisk skillnad om absz22S/V(n)
08:00-08:30 1 9 13 -4 17 S=Rot(}(Z*Z)-yZ*¥yZ/n)/(n-1))
09:00-09:30 2 10 15 -5 29 2S/Rot(n)= 0,44
10:00-10:30 3 | 8 13 | -5 24 S=
11:00-11:30 4 9 14 -5 26 S andel av medelvardet
12:00-12:30 5 n 16 -5 28 av medelvardet MV
Summa -25 Absoluta medelvardet av Z &r Y%=
MV 9 14
Z= Z andel av medelvardet
av medelvardet MV
%= 52,22
CO - Kalibreringsfunktionjusterade normerade varden
14,0
- /
8,0
o)
* XN AMS
— 6,0
. —=—YN SRM
o
C
‘“E 4,0
~
g
2,0
0,0 -
1 2 3 4 5
Antal matvardespar




Kontroll av kalibreringsfunktion & variabilitet coO mg/m3 ntg

Plats: Uddevalla Kraft AB Rapport/D: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902
Objekt: Efter kondensering Sign: El
Gallande kalibreringsfunktion a=| 3,08

b=| 0,93
Giltighetsomrade 73|mg/m>ntg
Utslappsgransvarde (ELV) vid standardtillstand (STN) 75 mg/m3ntg
Krav pa procentandel i férhallande till ELV 10 |%
ELV-vdrde korrigerad mot en syrehalt vid 1 |vol% tg
Ingangsdata i enhet ppm, ange 1,25 annars 1 1

'Normerade vérden = 0°C, 101,3 kPa, samt normerat till fast syrehalt

: Ravdrden O, torr gas Ravarde Justerade varden Statistisk utvardering
X (AMS) Y (SRM) 0, (AMS) O,(SRM) SRM kal (AMS) YnSRM - Xy AMS ZN  ZirZmedel

mg/m3ntg vol%tg Y H,0 mg/m’ntg mg/m>ntg, 11% O , YniXni 0 O*0
9,3 13,4 71 7,7 6,0 1,7 10,1 8,5 1,6 -0,2 0,0
9,7 15,1 7,6 7,4 6,0 12,1 1,1 9,0 2,0 0,2 0,0
8,3 13,2 7,5 7,2 6,0 10,8 9,6 8,0 1,6 -0,2 0,0
8,9 14,0 7,8 7,5 6,0 11,4 10,4 8,6 1,8 0,0 0,0
11,1 16,4 7,6 7,4 6,0 13,4 12,0 10,0 2,0 0,2 0,0
9,5 14,4 1,8 0,2

Variabilitetskontroll

Utfall variabilitet:

Kalibreringsfunktionskontroll

Utfall kalibreringfunktion:

Yy och Xy ar normaliserade halter (0°C, 101,3 kPa, torr gas och referenssyrehalt)

Sp, Standardavvikelsen<1,5*kv(0,9161)*tillaten osdkerhet (ELV*"krav %-andel ELV"/1,96)

1,5*Tillaten osakerhet*kv= 5,26

Villkoret f6r variabilitet ar godkant

Abs ZNS(2,132*SD/\/N + tillaten osakerhet)

Kalibreringsfunktionen ar godkand



Standardavvikelse & Systematisk skillnad Rapportld: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
Plats: Uddevalla Kraft AB Objekt: Efter kondensering Datum: 2019-01-10
Parameter: NOx Variabelnamn: Enhet: mg NO,/m’ntg
Rddata (X dr stationdrt system och Y &r referenssystem)
AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y Z*Z Standardawvikelse (S) &r  Systematisk skillnad om absZ22S/(n)
08:00-08:30 1 9 1 -2,28 5,22 S=Rot(¥(Z*Z2)-3Z*yZ/n)/(n-1))
09:00-09:30 2 4 7 -3,60 12,97 2S/Rot(n)= 0,53
10:00-10:30 3| 9 T | -236 556 S=
11:00-11:30 4 4 8 -3,31 10,95 S andel av medelvardet
12:00-12:30 5 6 9 '3,23 10,42 av medelvardet MV
Summa -14,78 Absoluta medelvardet av Z ar Y%=
MV 6 9
Z= Z andel av medelvardet
av medelvardet MV
%= 46,16

NOx - Kalibreringsfunktionjusterade normerade varden
12,0
10,0
8,0 AN A
ON 6,0 /
< \/ N— XN AMS
- —=—YN SRM
[
€ 4,0
e
S~
[@)]
€ 2,0
0,0
1 2 3 4 5
Antal matvardespar




Kontroll av kalibreringsfunktion & variabilitet NOx mg NO,/m’ ntg

Plats: Uddevalla Kraft AB
Objekt: Efter kondensering

Gallande kalibreringsfunktion

Giltighetsomrade

Rapport/D: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
a=| 4,85
b=| 0,91

350 mg/mantg

Utslappsgransvéarde (ELV) vid standardtillstand (STN) 100 mg/msntg

Krav pa procentandel i férhallande till ELV
ELV-vdrde korrigerad mot en syrehalt vid
Ingangsdata i enhet ppm, ange 2,05;i mg NO ange 1,53; NO2 ange 1 1

20 |%
1 |vol% tg

rNormerade varden = 0°C, 101,3 kPa, samt normerat till fast syrehalt

i Ravdrden O, torr gas Ravarde Justerade varden Statistisk utvdardering
X (AMS) Y (SRM) 0 (AMS) O;(SRM) SRM kal (AMS) YNSRM o Xy AMS ZN  ZiZmedel
mg NOz/m3ntg vol%tg Y H,O mgNO,/m’ntg mg/m’ntg, 11% O » Yni-Xni 0 O*0
9,0 1,3 7,1 7,7 6,0 13,0 8,5 9,4 -0,9 0,1 0,0
3,7 7,3 7,6 7,4 6,0 8,2 53 6,1 -0,8 0,2 0,0
8,9 1,3 7,5 7,2 6,0 12,9 8,2 9,6 -1,4 -0,4 0,2
43 7,6 7,8 7,5 6,0 8,7 5,6 6,6 -1,0 0,0 0,0
6,2 9,5 7,6 7,4 6,0 10,5 6,9 7,8 -0,9 0,1 0,0
6,4 9,4 -1,0 0,2

Variabilitetskontroll

Utfall variabilitet:

Kalibreringsfunktionskontroll

Utfall kalibreringfunktion:

Y\ och Xy ar normaliserade halter (0°C, 101,3 kPa, torr gas och referenssyrehalt)

Sp, Standardavvikelsen<1,5*kv(0,9161)*tillaten osdkerhet (ELV*"krav %-andel ELV"/1,96)

1,5*Tillaten osdkerhet*kv= 14,02

Villkoret for variabilitet ar godkant

Abs ZNS(2,132*SD/\/N + tillaten osékerhet)

Kalibreringsfunktionen ar godkand



Standardavvikelse & Systematisk skillnad

Plats: Uddevalla Kraft AB Objekt:

Parameter: SO, Variabelnamn:

Rddata (X dr stationdrt system och Y &r referenssystem)

Rapportid:
Sign:

Efter kondensering

Uddevalla Kraft AB Lillesjo 1902
El
Datum: 2019-01-10

Enhet: mg SO,/m>ntg

AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y Z*Z Standardawvikelse (S) &r  Systematisk skillnad om absZ22S/(n)
08:00-08:30 1 0 0 -0,41 0,17 S=Rot(3(Z*2)-5Z*5Z/n)/(n-1))
09:00-09:30 2 1 0 0,88 0,77 2S/Rot(n)= 0,49
10:00-10:30 3 1 0 0,48 0,23 S= 0,54
11:00-11:30 4 1 0 0,91 0,83 S andel av medelvardet
12:00-12:30 5 1 0 0,71 0,50 av medelvdrdet MV
Summa 2,57 Absoluta medelvardet av Z &r %= 79,41
MV 1 0
Z= Z andel av medelvardet
av medelvardet MV
%= 74,88
SO, - Kalibreringsfunktionjusterade normerade véarden
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
o 250
X XN AMS
S 20,0 —s=—YN SRM
€
"e 150
S~
()]
€ 100
5,0
0,0 7 T
1 2 3 4 5
Antal matvardespar




Kontroll av kalibreringsfunktion & variabilitet SO,

Plats: Uddevalla Kraft AB
Objekt: Efter kondensering

Gallande kalibreringsfunktion

Giltighetsomrade

Utslappsgransviarde (ELV) vid standardtillstand (STN)
Krav pa procentandel i férhallande till ELV

ELV-vdrde korrigerad mot en syrehalt vid
Ingangsdata i enhet ppm, ange 2,94 annars ange 1

rNormerade varden = 0°C, 101,3 kPa, samt normerat till fast syrehalt

mg SO,/m® ntg

Rapport/D: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
a 0,36
b=| 166
70
50
20

11

1

mg/mantg

mg/msntg
%
vol% tg

i Ravdrden O, torr gas Ravarde Justerade varden - Statistisk utvardering
X (AMS) Y (SRM) 0 (AMS) O;(SRM) SRM kal (AMS) YNSRM o Xy AMS ZN  ZiZmedel
mg SOz/m3ntg vol%tg Y H,O mgS0,/m’ntg mg/m’ntg, 11% O » Yni-Xni 0 O*0
0,0 0,4 7,1 7,7 6,0 0,3 0,3 0,2 0,1 1,1 11
1,0 0,2 7,6 7,4 6,0 2,1 0,1 1,6 -1,4 -0,4 0,2
0,6 0,1 7,5 7,2 6,0 1,4 0,1 1,0 -0,9 0,1 0,0
1,0 0,1 7,8 7,5 6,0 2,0 0,1 1,5 -1,5 -0,5 0,2
0,8 0,1 7,6 7,4 6,0 1,7 0,1 1,3 -1,2 -0,2 0,0
0,7 0,2 -1,0 1,6

Variabilitetskontroll

Utfall variabilitet:

Kalibreringsfunktionskontroll

Utfall kalibreringfunktion:

Y\ och Xy ar normaliserade halter (0°C, 101,3 kPa, torr gas och referenssyrehalt)

Sp, Standardavvikelsen<1,5*kv(0,9161)*tillaten osdkerhet (ELV*"krav %-andel ELV"/1,96)

1,5*Tillaten osdkerhet*kv= 7,01

Villkoret fér variabilitet ar godkant

Abs ZNS(2,132*SD/\/N + tillaten osékerhet)

Kalibreringsfunktionen ar godkand



Standardavvikelse & Systematisk skillnad

Plats:

Parameter: HCL

Uddevalla Kraft AB

Rapportid:
Sign:
Objekt: Efter kondensering
Variabelnamn:

Rddata (X dr stationdrt system och Y &r referenssystem)

Uddevalla Kraft AB Lillesjo 1902
El
Datum: 2019-01-10

Enhet: mg/mantg

AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y Z*Z Standardawvikelse (S) &r Systematisk skillnad om absz22S/V(n)
08:00-08:30 1 0 0 -0,27 0,07 S=Rot(¥(Z*Z2)-3Z*yZ/n)/(n-1))
09:00-09:30 2 0 1 -0,80 0,65 2S/Rot(n)= 0,22
10:00-10:30 3 0 0 -0,26 0,07 S= 0,25
11:00-11:30 4 0 0 -0,22 0,05 S andel av medelvardet
12:00-12:30 5 0 0 -0,25 0,06 av medelvérdet MV
Summa -1,80 Absoluta medelvardet av Z &r %=| -1092,78
MV 0 0
Z= Z andel av medelvardet
av medelvardet MV
%=| -1587,86
HCL Kalibreringsfunktionjusterade normerade varden
10,0
9,0
8,0
7,0
Io) 6,0
2
— 5,0
. XN AMS
o
£ 40 —=—YN SRM
£
> 3,0
€
2,0
1,0
./\-
0,0 ; \ ;
1 2 3 4 5
Antal matvardespar




Kontroll av kalibreringsfunktion & variabilitet

Plats: Uddevalla Kraft AB
Objekt: Efter kondensering

Gallande kalibreringsfunktion

Giltighetsomrade

Utslappsgransvéarde (ELV) vid standardtillstand (STN)
Krav pa procentandel i férhallande till ELV

ELV-vdrde korrigerad mot en syrehalt vid
Ingangsdata i enhet ppm, ange 1,62 annars ange 1

rNormerade varden = 0°C, 101,3 kPa, samt normerat till fast syrehalt

HCl

mg/m? ntg

Rapport/D: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
a= 0,1
b=| 0,97

10
10
40
11

mg/mantg

mg/msntg
%
vol% tg

i Ravdrden O, torr gas Ravarde Justerade varden - Statistisk utvardering
X (AMS) Y (SRM) 0 (AMS) O;(SRM) SRM kal (AMS) YNSRM o Xy AMS ZN  ZiZmedel

mg/m3ntg vol%tg Y H,0 mg/m°’ntg mg/m’ntg, 11% O » Yni-Xni 0 O*0
0,0 0,3 7,1 7,7 6,0 0,1 0,2 0,1 0,1 -0,1 0,0
0,0 0,8 7,6 7,4 6,0 0,1 0,6 0,1 0,5 0,3 0,1
0,0 0,2 7,5 7,2 6,0 0,1 0,2 0,1 0,1 -0,1 0,0
0,0 0,2 7,8 7,5 6,0 0,1 0,1 0,1 0,1 -0,1 0,0
-0,1 0,2 7,6 7,4 6,0 0,1 0,1 0,0 0,1 -0,1 0,0
0,0 0,3 0,2 0,1

Y\ och Xy ar normaliserade halter (0°C, 101,3 kPa, torr gas och referenssyrehalt)

Variabilitetskontroll

Sp= 0,18

Utfall variabilitet:

Kalibreringsfunktionskontroll

Utfall kalibreringfunktion:

1,5*Tillaten osdkerhet*kv=

Villkoret for variabilitet ar godkant

2,80

Abs ZNS(2,132*SD/\/N + tillaten osékerhet)

Kalibreringsfunktionen ar godkand

Sp, Standardavvikelsen<1,5*kv(0,9161)*tillaten osdkerhet (ELV*"krav %-andel ELV"/1,96)



Standardavvikelse & Systematisk skillnad

Plats:

Parameter: TOC

Uddevalla Kraft AB

Rapportid:
Sign:
Objekt: Efter kondensering
Variabelnamn:

Rddata (X dr stationdrt system och Y &r referenssystem)

Uddevalla Kraft AB Lillesj6é 1902
El
Datum: 2019-01-10

Enhet: mgC/mBntg

AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y Z*Z Standardawvikelse (S) &r  Systematisk skillnad om absZ22S/(n)
08:00-08:30 1 0 0 -0,43 0,19 S=Rot(¥(Z*Z2)-3Z*yZ/n)/(n-1))
09:00-09:30 2 0 0 -0,43 0,19 2S/Rot(n)= 0,02
10:00-10:30 3 0 0 -0,38 0,15 S= 0,03
11:00-11:30 4 0 0 -0,38 0,15 S andel av medelvardet
12:00-12:30 5 0 0 -0,38 0,15 av medelvdrdet MV
Summa -2,02 Absoluta medelvardet av Z ar Y%=
MV 0 0
Z= Z andel av medelvardet
av medelvardet MV
%=| -135,66
TOC - Kalibreringsfunktionjusterade normerade varden
10,0
9,0
8,0
7,0
o 60
X
= 50 XN AMS
2
mC 4,0 YN SRM
£
o 3,0
1S
2,0
1,0
0,0 : 7
1 2 3 4 5
Antal matvardespar




Kontroll av kalibreringsfunktion & variabilitet TOC mgC/m3 ntg

Plats: Uddevalla Kraft AB
Objekt: Efter kondensering

Gallande kalibreringsfunktion

Giltighetsomrade

Rapport/D: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
a=| 0,38
b=| 0,99

31 mg/mantg

Utslappsgransvéarde (ELV) vid standardtillstand (STN) 10 mg/msntg

Krav pa procentandel i férhallande till ELV
ELV-vdrde korrigerad mot en syrehalt vid
Ingangsdata i enhet ppm, ange 1,62 annars ange 1 1

30 |%
1 |vol% tg

rNormerade varden = 0°C, 101,3 kPa, samt normerat till fast syrehalt

i Ravdrden O, torr gas Ravarde Justerade varden Statistisk utvdardering
X (AMS) Y (SRM) 0 (AMS) O;(SRM) SRM kal (AMS) YNSRM o Xy AMS ZN  ZiZmedel
mgC/mBntg vol%tg Y H,0 mgC/m’ntg mg/m’ntg, 11% O » Yni-Xni 0 O*0
-0,3 0,1 7,1 7,7 6,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
-0,3 0,1 7,6 7,4 6,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
-0,3 0,1 7,5 7,2 6,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
-0,3 0,1 7,8 7,5 6,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
-0,3 0,1 7,6 7,4 6,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
-0,3 0,1 0,0 0,0

Variabilitetskontroll

Utfall variabilitet:

Kalibreringsfunktionskontroll

Utfall kalibreringfunktion:

Y\ och Xy ar normaliserade halter (0°C, 101,3 kPa, torr gas och referenssyrehalt)

Sp, Standardavvikelsen<1,5*kv(0,9161)*tillaten osdkerhet (ELV*"krav %-andel ELV"/1,96)

1,5*Tillaten osdkerhet*kv= 2,10

Villkoret for variabilitet ar godkant

Abs ZNS(2,132*SD/\/N + tillaten osékerhet)

Kalibreringsfunktionen ar godkand



Standardavvikelse & Systematisk skillnad Rapportid:

Sign:
Plats: Uddevalla Kraft AB Objekt: Efter kondensering
Parameter: Stoft Variabelnamn:

Rddata (X dr stationdrt system och Y &r referenssystem)

Uddevalla Kraft AB Lillesjo 1902
El
Datum: 2019-01-10

Enhet: mg/mantg

AMS SRM
Mattid n X Y Z=X-Y Z*Z Standardawvikelse (S) ar Systematisk skillnad om absZ=2S/V(n)
08:00-09:00 1 0 2 -2,24 5,04 S=Rot(¥(Z*2)-YZ*¥Z/n)/(n-1))
09:00-10:00 2 0 1 -1,23 1,52 2S/Rot(n)= 0,55
10:00-11:00 3 0 1 -0,82 0,67 S= 0,62
11:00-12:00 4 0 1 -0,83 0,68 S andel av medelvardet
12:00-13:00 5 0 1 '0,80 0,64 av medelvdrdet MV
Summa -5,93 Absoluta medelvardet av Z &r %= 807,76
MV 0 1
Z= 1,19 Z andel av medelvardet
av medelvardet MV
%=| 1545,37
Stoft - Kalibreringsfunktionjusterade normerade viarden
50,0
45,0
40,0
35,0
o 300
X
= 25,0 XN AMS
o
MC 20,0 —=—YN SRM
£
o 15,0
€
10,0
5,0
0,0 T T
1 2 3 4 5
Antal matvardespar




Kontroll av kalibreringsfunktion & variabilitet Stoft mg/m? ntg

Plats: Uddevalla Kraft AB
Objekt: Efter kondensering

Gallande kalibreringsfunktion

Giltighetsomrade

Utslappsgransvarde (ELV) vid standardtillstand (STN)

Krav pa procentandel i férhallande till ELV
ELV-vdrde korrigerad mot en syrehalt vid

Ingangsdata i enhet mg

Rapport/D: Uddevalla Kraft AB Lillesjé 1902

Sign: El
a= 0
b= 1
Cc= 0

15 mg/mantg

10 mg/m3ntg
30 |%
11 |vol% tg

rNormerade varden = 0°C, 101,3 kPa, samt normerat till fast syrehalt

i Ravdrden O, torr gas Ravarde Justerade varden Statistisk utvdardering
X (AMS) Y (SRM) O;(AMS) O;(SRM) SRM kal (AMS) YNSRM o Xy AMS ZN  ZiZmedel

mg/m3ntg vol%tg Y H,0 mg/m°’ntg mg/m’ntg, 11% O » Yni-Xni 0 O*0
0,1 2,3 7,1 7,7 6,0 0,1 1,7 0,0 1,7 0,8 0,7
0,1 13 7,6 7,4 6,0 0,1 1,0 0,0 0,9 0,0 0,0
0,1 0,9 7,5 7,2 6,0 0,1 0,7 0,1 0,6 -0,3 0,1
0,1 0,9 7,8 7,5 6,0 0,1 0,7 0,1 0,6 -0,3 0,1
0,1 0,9 7,6 7,4 6,0 0,1 0,7 0,1 0,6 -0,3 0,1
0,1 13 0,9 0,9

Variabilitetskontroll

Utfall variabilitet:

Kalibreringsfunktionskontroll

Utfall kalibreringfunktion:

Y\ och Xy ar normaliserade halter (0°C, 101,3 kPa, torr gas och referenssyrehalt)

Sp, Standardavvikelsen<1,5*kv(0,9161)*tillaten osdkerhet (ELV*"krav %-andel ELV"/1,96)

1,5*Tillaten osdkerhet*kv= 2,10

Villkoret for variabilitet ar godkant

Abs ZNS(2,132*SD/\/N + tillaten osékerhet)

Kalibreringsfunktionen ar godkand



Berdkningsbilaga S02 Sidalav2
Foretag: Uddevalla Kraft AB Anlaggning: Efter kondensering Kanaldimension (m): 1,45 Sign: El
Rapportld: Uddevalla Kraft AB Lillesjo 1902 Driftfall: Normal Kanalarea (mz): 1,651
Datum: 2019-01-10 Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6
Starttid, hh:mm 08:42 10:02 11:05 12:02 13:05 14:01
Sluttid, hh:mm 09:55 10:55 11:55 12:58 13:55 14:55
Provmarkning EIL61 EIL62 EIL63 EIL64 EIL65 EIL66
Provtagningstid, min 73 53 50 56 50 54
Uttagen gasvolym, m3 0,202 0,164 0,150 0,169 0,155 0,160
Korrigeringsfaktor Gasur 0,975 0,975 0,975 0,975 0,975 0,975
Temperatur i Gasur, °C 38,0 40,1 39,1 41,7 40,1 40,0
Barometertryck, kPa 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1
Absorptionslésning start, ml 120 13 15 16 121 152
Absorptionslésning stopp, ml 130 121 122 124 128 160
Kanaltemperatur, °C 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0
Kanaltryck, kPa 0,274 0,274 0,274 0,274 0,274 0,274
Medelhastighet, m/s 14,62 14,88 14,70 14,74 14,73 14,75
Produktion, ton/h
Resultat Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6
Volym torr gas, m? 0,1725 0,1391 0,1277 0,1426 0,1315 0,1358
Densitet torr gas, kg/m3 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929
Gasens molvikt 28,963 28,963 28,963 28,963 28,963 28,963
Vattenhalt, kg/kg gas 0,0448 0,0445 0,0424 0,0434 0,0412 0,0456
Densitet vat gas, kg/ms3 1,2600 1,2602 1,2617 1,2610 1,2625 1,2595
Densitet driftgas, kg/ms3 1,0755 1,0757 1,0769 1,0763 1,0776 1,0750
Fukthalt (%) 6,7% 6,7% 6,4% 6,5% 6,2% 6,8% Tidsviktat
Fléden medelvarde
Gasfléde torr, mentg/h 69191 70471 69820 69901 70091 69712 69822
Gasflode vat, menvg/h 74183 75514 74584 74780 74734 74824 74737
Gasflode drift, m3/h 86912 88472 87383 87612 87559 87664 87562
Halter
S02
Halt/torr gas, mg/ma3ntg 0,383 0,164 0,14 0,0828 0,0983 0,148 0,1821
Massflode, g/h 26,5 1,6 9,77 5,79 6,89 10,3 12,687

Samtliga ovanstaende medelvirden ér tidsviktade.




Sida2av?2

Matosdakerhet
Amne Analys Total Utékad
SO2 17% 9% 19%
Amne Storhet Provl Prov2 Prov3 Prov4 Prov5 Prové Faltblank Sondskolj
SO2 mg/L | 0,508 | 0,189 | 0,147 | 0,0953| 0,101 | 0,126 0,0487
Flodesmatning & berdkning
Prov1 Prov 2 Prov 3 Prov 4
op(pa)  V(m/s) op (pa) V(m/s) ap (pa) V(m/s) ap (pa) V(m/s)
127 15,34 121 15,00 17 14,74 122 15,03
124 15,20 119 14,87 120 14,93 121 15,00
104 13,93 108 1417 124 15,18 112 14,43
104 13,92 123 15,12 100 13,63 109 14,24
120 14,93 130 15,55 128 15,42 126 15,30
106 14,01 129 15,49 116 14,68 17 14,73
120 14,92 109 14,24 107 14,10 112 14,42
116 14,71 115 14,62 120 14,93 117 14,75
115 14,62 119 14,88 17 14,70 17 14,74
Prov 5 Prov 6
op(pa)  V(m/s) dp (pa) V(m/s)
122 15,02 122 15,03
121 14,99 121 15,01
12 14,42 12 14,44
109 14,23 109 14,24
126 15,29 126 15,31
n7 14,73 v 14,74
112 14,41 112 14,43
117 14,74 117 14,76
117 14,73 117 14,75
Osakerhet luftflode
Beraknad densitet, kg/m3 1,0755 Antal méatpunkter n (frihetsgrader) t 2,365
Beraknad hastighet, m/s 14,62 Mitosdkerhet medelhastighet, % 1,9%
Mitosakerhet Hastighet, % 2,3% Matosdkerhet flode, % 2,1%

Osikerhet gaser vatkemisk metod

Avskiljningsgrad, flaskor
Gasur

Barometer

T-gasur

Vatten resthalt
Isokinetikavvikelse
Inlackage & abs i slang
Volymsbestamning prov

Matosakerhet gaser exklusive analysosakerhet %
Stickprov som normalfordelat exkl analysosadkerhet

<

<0,25%
+2% rekt=2/\301,15%
+0,3% rekt= 0,3/V3

2°vid 25 rekt = 2/V3/298

<1% rekt =1/v3

<3% rekt = 3/3

\(4/3+4/3)
<5% rekt = 5/3

0,3%
1%
0,2%
0,4%
1%
2%
2%
3%
4%
8%




Berdkningsbilaga HF HCl Sidalav2
Foretag: Uddevalla Kraft AB Anlaggning: Efter kondensering Kanaldimension (m): 1,45 Sign: El
Rapportld: Uddevalla Kraft AB Lillesjo 1902 Driftfall: Normal Kanalarea (mz): 1,651
Datum: 2019-01-10 Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6
Starttid, hh:mm 08:42 10:02 11:05 12:02 13:05 14:01
Sluttid, hh:mm 09:55 10:55 11:55 12:58 13:55 14:55
Provmarkning EIL41 EIL42 EIL43 EIL44 EIL45 EIL46
Provtagningstid, min 73 53 50 56 50 54
Uttagen gasvolym, m3 0,224 0,174 0,162 0,183 0,166 0,180
Korrigeringsfaktor Gasur 0,971 0,971 0,971 0,971 0,971 0,971
Temperatur i Gasur, °C 35,5 37,3 36,2 38,2 38,0 38,0
Barometertryck, kPa 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1
Absorptionslésning start, ml 68 66 66 68 71 146
Absorptionslésning stopp, ml 78 74 74 77 79 155
Kanaltemperatur, °C 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0
Kanaltryck, kPa 0,274 0,274 0,274 0,274 0,274 0,274
Medelhastighet, m/s 14,60 14,87 14,71 14,74 14,74 14,75
Produktion, ton/h
Resultat Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6
Volym torr gas, m? 0,1920 0,1483 0,1385 0,1555 0,141 0,1530
Densitet torr gas, kg/m3 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929
Gasens molvikt 28,963 28,963 28,963 28,963 28,963 28,963
Vattenhalt, kg/kg gas 0,0403 0,0417 0,0447 0,0448 0,0438 0,0455
Densitet vat gas, kg/m3 1,2631 1,2621 1,2601 1,2600 1,2607 1,2596
Densitet driftgas, kg/ms3 1,0781 1,0773 1,0756 1,0755 1,0760 1,0751
Fukthalt (%) 6,1% 6,3% 6,7% 6,7% 6,6% 6,8% Tidsviktat
Fléden medelvarde
Gasfléde torr, mentg/h 69580 70710 69627 69781 69861 69720 69863
Gasflode vat, menvg/h 74090 75457 74630 74808 74789 74822 74727
Gasflode drift, m3/h 86804 88406 87437 87645 87623 87662 87551
Halter
HF
Halt/torr gas, mg/m3ntg < 0,0021 < 0,0026 < 0,0028 < 0,0026 < 0,0029 < 0,0053 0,003
Massflode,g/h < 0,149 < 0,186 < 0,196 < 0,181 < 0,205 < 0,372 0,2113
HCl
Halt/torr gas, mg/ma3ntg 0,292 0,779 0,228 0,186 0,199 2,05 0,6103
Massflode, g/h 20,3 55,1 15,9 13 13,9 143 42,685

Samtliga ovanstaende medelvirden ér tidsviktade.




Sida2av?2

Matosdakerhet
Amne Analys Total Utékad
HF 17% 9% 19%
HCL 17% 9% 19%
Amne Storhet Provl Prov2 Prov3 Prov4 Prov5 Prové Faltblank Sondskolj
HF mg/l k0,0052(0,0052¢0,0052¢0,0052¢0,0052¢0,0052 <0,00526
HClL mg/L | 0,72 1,56 | 0,427 | 0,376 | 0,355 | 2,02 0,0997
Flodesmatning & berdkning
Prov1 Prov 2 Prov 3 Prov 4
op(pa)  V(m/s) op (pa) V(m/s) ap (pa) V(m/s) ap (pa) V(m/s)
127 15,32 121 14,99 17 14,75 122 15,03
124 15,18 119 14,86 120 14,94 121 15,01
104 13,91 108 14,16 124 15,18 112 14,44
104 13,90 123 15,11 100 13,64 109 14,24
120 14,91 130 15,54 128 15,43 126 15,31
106 13,99 129 15,48 116 14,69 17 14,74
120 14,90 109 14,23 107 141 112 14,43
116 14,69 115 14,61 120 14,94 117 14,76
115 14,60 119 14,87 17 14,71 17 14,74
Prov 5 Prov 6
op(pa)  V(m/s) dp (pa) V(m/s)
122 15,03 122 15,03
121 15,00 121 15,01
12 14,43 12 14,44
109 14,24 109 14,24
126 15,30 126 15,31
n7 14,74 v 14,74
112 14,42 112 14,43
117 14,76 117 14,76
117 14,74 117 14,75
Osakerhet luftflode
Berdknad densitet, kg/m3 1,0781 Antal méatpunkter n (frinetsgrader) t 2,365
Berdknad hastighet, m/s 14,60 Matosakerhet medelhastighet, % 1,9%
Mitosakerhet Hastighet, % 2,3% Matosdkerhet flode, % 2,1%
Osikerhet gaser vatkemisk metod

Avskiljningsgrad, flaskor
Gasur

Barometer

T-gasur

Vatten resthalt
Isokinetikavvikelse
Inlackage & abs i slang
Volymsbestamning prov

Matosakerhet gaser exklusive analysosakerhet %
Stickprov som normalfordelat exkl analysosadkerhet

<

<0,25%
+2% rekt=2/\301,15%
+0,3% rekt= 0,3/V3

2°vid 25 rekt = 2/V3/298

<1% rekt =1/v3

<3% rekt = 3/3

\(4/3+4/3)
<5% rekt = 5/3

0,3%
1%
0,2%
0,4%
1%
2%
2%
3%
4%
8%




Berakningsbilaga Stoft Sidalav2
Foretag: Uddevalla Kraft AB Anlaggning: Efter kondensering Kanaldimension (m): 1,45 Sign: El
Rapportld: Uddevalla Kraft AB Lillesjo 1902 Driftfall: Normal Kanalarea (mz): 1,651
Datum: 2019-01-10 Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6
Starttid, hh:mm 08:30 09:01 10:01 11:02 12:01 13:01
Sluttid, hh:mm 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Provmarkning 124 158 254 257 263 264
Provtagningstid, min 30 59 59 58 59 59
Uttagen gasvolym, m3 0,952 2,132 2,129 2,075 2,131 2,115
Korrigeringsfaktor Gasur 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914
Temperatur i Gasur, °C 43,6 42,9 44,4 43,4 42,4 44.8
Barometertryck, kPa 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1 101,1
Kondens, g 48 107 107 104 107 106
Kanaltemperatur, °C 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0
Kanaltryck, kPa 0,274 0,274 0,274 0,274 0,274 0,274
Medelhastighet, m/s 14,75 15,02 14,84 14,87 14,87 14,87
Produktion, ton/h
Resultat Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6
Volym torr gas, m? 0,7487 1,6804 1,6702 1,6329 1,6823 1,6571
Densitet torr gas, kg/ms3 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929 1,2929
Gasens molvikt 28,963 28,963 28,963 28,963 28,963 28,963
Vattenhalt, kg/kg gas 0,0785 0,0784 0,0787 0,0785 0,0783 0,0787
Densitet vat gas, kg/m3 1,2380 1,2381 1,2379 1,2380 1,2381 1,2379
Densitet driftgas, kg/ms3 1,0567 1,0568 1,0566 1,0567 1,0568 1,0566
Fukthalt (%) 11,2% 11,2% 11,2% 11,2% 11,2% 11,2% Tidsviktat
Fléden medelviarde
Gasfloéde torr, mentg/h 66442 67650 66836 67006 67018 66989 67039
Gasflode vat, menvg/h 74838 76186 75296 75470 75467 75474 75510
Gasflode drift, m3/h 87680 89260 88216 88420 88417 88425 88468
Halter
Stoft
Halt/torr gas, mg/msantg 2,33 1,33 < 0,899 < 0,92 < 0,893 < 0,907 1,141
Massflode, g/h 155 90 < 60,1 < 61,6 < 59,8 < 60,8 74,673

Samtliga ovanstaende medelvirden ér tidsviktade.




Sida2av?2

Matosdakerhet
Amne Analys Total Utékad
Stoft 2% 10% 20%
Amne Storhet Provl Prov2 Prov3 Prov4 Prov5 Prové Faltblank Sondskolj
Stoft mg/p 1,16 1,49 <1 <1 <1 <1 <1 3,34
Flodesmatning & berdkning
Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4
op(pa)  V(m/s) op (pa) V(m/s) ap (pa) V(m/s) ap (pa) V(m/s)
127 15,47 121 15,13 17 14,88 122 15,16
124 15,34 119 15,01 120 15,07 121 15,14
104 14,05 108 14,30 124 15,32 12 14,57
104 14,04 123 15,26 100 13,76 109 14,37
120 15,06 130 15,69 128 15,57 126 15,44
106 14,13 129 15,63 16 14,82 17 14,87
120 15,05 109 14,36 107 14,23 12 14,55
116 14,84 15 14,75 120 15,07 17 14,89
15 14,75 119 15,02 17 14,84 17 14,87
Prov 5 Prov 6
op(pa)  V(m/s) dp (pa) V(m/s)
122 15,16 122 15,17
121 15,14 121 15,14
12 14,57 12 14,57
109 14,37 109 14,37
126 15,44 126 15,44
n7 14,87 v 14,87
12 14,55 12 14,55
17 14,89 17 14,89
17 14,87 17 14,87
Osakerhet luftflode
Berdknad densitet, kg/m3 1,0567 Antal méatpunkter n (frinetsgrader) t 2,365
Beraknad hastighet, m/s 14,75 Mitosdkerhet medelhastighet, % 1,9%
Mitosakerhet Hastighet, % 2,3% Matosdkerhet flode, % 2,1%
Osadkerhet stofthalt
Vagning, krav <2% 9,5%
Isokinetisk avvikelse <3% rekt = 3/\/3 Nolltrycksond
Inlackage<2%, uppriktning<2%, temp 0,4%, H20 0,6%, gasur<2% 2,2%
Provtagningsfoérhallanden <5% rekt = 5/\/3 2,9%
Matosakerhet stofthalt % 10%
Stickprov som normalférdelat 20%
Matosakerhet STOFT total
Halt + mg/m3ntg 0,19
Stickprov + mg/m3ntg 0,37
Massflode % 10%
Massfléde+g/h 0,13
Stickprov+g/h 0,25




Mdtosdkerhet - kontinuerlig métning1

Foretag: Uddevalla Kraft

Datum: 2019-01-09 Objekt: Lillesjé

Oz COZ CcO Nzo SOZ NO NOx TOC
Instrument NGA2000-2 NGA2000-2 NGA2000-2 NGA2000-2 NGA2000-2 CLD822-2 CLD822-2 FID SICK6
Metod Paramagnetisk| IR IR IR uv Kemiluminisc.| Kemiluminisc. FID
Enhet vol% vol% ppmtg ppmtg ppmtg ppmtg ppmtg ppmvg
Matomrade 25 20 1000 100 500 200 200 1000
Referensgas 9,02 15,00 201,0 15,1 101,7 89,5 89,5 89,3
Uppmatt varde 7,55 11,44 11,4 0,9 4,7 4,5 <0,4

Kalla

Detektionsgrans referensgasjournal 0,20 0,10 1,80 0,70 0,80 0,20 0,20 0,40
Faltavvikelse
vid nollpunkten referensgasjournal 0,03 0,01 1,44 0,01 0,01
vid referenspunkten referensgasjournal 0,15 0,02 0,71
vid matvérdet interpolerat 0,13 0,02 1,40
Laboratoriematningar
Interferens leverantor 0,01 0,08 1,73 0,30 1,83 0,54 0,54 0,22
Linjaritet intern kontroll 0,08 0,13 0,1 0,01 0,05 0,03
Matplatsen
Felplacerad sond intern kontroll 0,15 0,23 0,23 0,02 0,09 0,09
Ovrigt
Faltférhallanden? 0,05 0,09 0,18 0,01 0,07 on
Referensgasens osakerhet leverantor 0,09 0,14 0,14 0,01 0,06 0,05
Kombinerad osakerhet, absolut? 0,24 0,32 2,2
Utvidgad osdkerhet, absolut +/- 0,47 0,65 4,5
Utvidgad osdkerhet, relativ +/- 6% 6% 39%

" Matosakerheten &r beraknad enligt Nyquist G, Blinksbjerg P, ITM rapport 111 Osdkerhetsbudget for direktvisande instrument
2 Innehaller info om foljande osakerheter: paverkan fér provgasfléde, omgivningstemperatur och natspanningsvariationer.

3 Summerad som kvadraterna av det absoluta felet vid det uppmatta vardet. Utvidgad matosakerhet med tackningsfaktorn K=2, vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Ovriga referenser: Ornemark U, Utvirdering av matosakerhet i kemisk analys, 2:a reviderade utgavan




	Uddevalla Kraft Lillesjö AST 1902
	Uddevalla Kraft Lillesjö 1902ezv
	Lillesjö_AST 2014XL Utvärdering1901231
	Lillesjö SO2_StoftGas5 8p1902011
	Lillesjö HCl_StoftGas5 8p1902011
	Lillesjö stoft_StoftGas5 8p1902011
	1902 Uddevalla Lillesjö Referensgasjournal1812071

